VEDA A VYZKUM

STYK SPRAZENE NADBETONAVKY S PREDEM

PREDPJATOU DESKOU

IvAN ARGAY, LIBOR VOBORSKY

Univerzalni konstrukéni systém SICON S21 vyuzivd
predem predpjaté prefabrikované desky, které jsou
v montdznim stadiu samonosné. Prefabrikované desky
v dobé pred sprrazenim umoznuji vzhledem k poddaj-
nosti dorovnat jejich rozdiind vzepéti. Zkusenosti uka-
zuji, e rozdily vzepéti, které jsou zplsobeny technolo-
gif vyroby a skladovanim, dosahuj hodnoty pfiblizné do
+15 mm. Tyto rozdily |ze odstranit pomoci provizor-
nich podpor ndsledovné:

* Podpory u prvki se vzepétim smérem nahoru se
provedou s mezerou tak, aby se mohla uplatnit tha
nadbetondvky, kterd zpUsobi dosednutf spodniho lice
prefabrikované desky (a).

* Prvky, u kterych se projevuje priihyb smérem dold,
se vyklinuji do predepsaného tvaru (b). Sila F je vetsf
nez v pripadé (a) o cast viastnf tihy.

* Pri béznych rozpétich do 7.5 m a Sifce desky
3,0 m se pouzivéd jedna podpora na sparu mezi sou-
sednimi deskami.

Priklad: Predem predpjatd sprazend deska s teoretic-
kym rozpétim 69 m (wrobng 7,1 m). Sitka sprazené
desky Im. Tloustka predem predpjaté desky 100 mm,
sprazena nadbetondvka |00 mm. Beton prefabrikované
desky C30/37 (B40), nadbetondvka CI16/20 (B20).
Uvazuje se prosté podepreni. Tiha betonu prefabrikdtu
je 26kN/m’, nadbetonavky 25 kN/m’, ostatni
stalé+nahodilé zatiZen( gost Pos=6,48 KN/m’. Vliv pod-
pory presahujicich okrajli je zanedban.

Princip provizorniho podepreni F a znacenf dilich
reakci (vyznam reakci je vysvétlen ddle):

Sprazend Cést
Prefabrikdt

Aa iz Ab
TApo (uprostred) TBPO
e 1B
IFh UFhh
TAs TBps
1A TBns
A TBost

Celkovou smykovou silu Q v blizkosti podpor
v bodech a a b rozdélujeme na Cast, kterd plsobi po
sprazeni Q, a Cdst kterd plsobi pred sprazenim Q.
Provizomi podepreni v pfipadech klinovani nepfiznivé
ovliviuje napéti ve stycné spare. Rozhoduje pomér
posouvajicich sil Q; a Q.

Nejnepfiznivejsl sfla F, kterd je nutnd k dorovndnf
|5 mm je priblizné:

48 x EpgxJ,x 0015
F= E =

48 x 36000 x 0,00008333 x 0015
69°

= 000710 MN

kde

E, je modul pretvamosti prefabrikované desky
(krdtkodoby Euy = Eyp).

J» moment setrvacnosti pouze prefabrikované
desky,

| je teoretické rozpétf.

Reakce od viastni thy prefabrikétu v pripadé prihy-
bu se snizi o F/2:

Ay = gy xbxhxl B i_
= 2 7 -
26x 1 x01x69-710

= 5 =542 kN

kde
g e mémd tiha betonu,
F  je slla v misté podepreni nutnd k dorovndni
v pfipadé (b).

Pokud poddajnost provizorni podpory uprostied je
zanedbatelnd s ohledem na dalsi montdzni pfitizeni
(nadbetondvkou), pak dil¢f reakci mizeme stanovit:

Ao =

_ g xbxhxl +/\/I__25><|><O,|><7,|—7,\O
- 4 I 4
25x | x0,] x 345

= 8X—3,45 = 44375- 10781 =33594 kN

kde druhy clen ve vzorci vyjadfuje dopliikovou posou-
vajf sflu vlivem momentu M.

V této etapé se jiz projevi reakce v misté plsobisté
sily F.

Pred sprazenim pusobi celkovd posouvajici sfla
v kotevni oblasti

Q1 =Ap0 + Ano =542 + 336 = 8,78 kN
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Celkova reakce bez uvazovani sily F:
Qeek = %gpxb”xh"xl’%%gnxb”xh"xl"+
+% @ost+ Pos) X xb =05 x 26X 0,1 x | x7,1 +

+05x25x0,I xIx71+05x648x | x7,1=

=41,109 kN
kde
b jesitka,

h  vy3ka prefabrikované desky
(s indexem p plati pro prefabrikdt, n pro
nadbetondvku).
gos;, jSOU UZitnd zatizen( krdtkodobé a dlouhodobé
post plsobic.

Posouvajic( sila po sprazeni Qz
Q2 = Qeek — Q1 = 41,109 - 8,78 = 32,329 kN

Soucinitel dotvarovani p’, p" betonu prefabrikdtu
a nadbetondvky, ktery urCuje moduly pretvdmosti
betonl (podle novéjsich predpist je znateni ¢ a @» )
za prredpokladu, Ze zrdnf obou ¢asti probéhlo na vol-
ném prostranstvi:

P’ = ph (¢ — o) = 4 (05466 — 0,5008) = 0,0458
(prefabrikdt v dobé | mésic — | mésic + 15 dni)

p" = pp (¢ — o) =4 (04284 -0) = 1,7134
(nadbetondvka v dobé 0 —15 dn)

p* = py (¢ — o) =4 (1 —0,5008) = 1,9968
(prefabrikdt v dobé | mésic — 100 let)

P'=po(r—o)=4(1-0)=4
(nadbetondvka v dobé 0 — 100 let)
pak na sprazeny prirez plsobf:

19968
29968

QZQ2+—I% QI =32329+ 878 =

=38,179 kN

Moduly pruznosti betonl jsou (podle pdvodniho
znaceni betond):

Eb (B20) = 27000 MPa

E% (B40) = 36000 MPaq, pro beton nadbetondvky,
prefabrikdtu a nadbetondvky po sprazeni.

E% (B15) = 23000 MPa

Pro pomér moduld prretvamosti platf:

* Pro okamzik odstranéni podpor, tj. po 15 dnech od
vybetonovdni nadbetondvky

B 23000
B T+p T+17134_ 847645
B B T 36000 344234 024
I+p 1+00458
* Po 100 letech
g 27000
B T+p__ I+4__ 5400 _
M T B 36000 12000 ~ 0%
+p +2

Tézisté idedintho sprazeného prarezu po |5 dnech
od dolniho lice t = 0,0697 m, a t€zisté nadbetondvky
t5=0,15m, po 100 letech od dolniho lice ti= 0,081 m,
a tézisté nadbetondvky t = 0,15 m.

Staticky moment plochy nad sty¢nou spdrou po
|5 dnech je: Sb = (t& — t) Ab = (0,15 — 0,0697) x
x | x0,1 =803 x 10°m’, po 100 letech je: Sb = (tb -
—-t) Ab=(0,15-0081)x | x0,1 =69 x 10° m’,

Napéti ve sty¢né spare pouze od zatizeni pisobici-
ho po sprazeni po |5 dnech je:

2= MxQxSh_ _0246x38,179x000803 _
’ bxl | x 0,00075

= 100,56 kN/m* = 0,101 MPa

* po 100 letech je:

= mxQxSh__ 045x38179x00069 _
’ bxl | x 0,00075

= 158,06 kN/m* = 0,158 MPa

Kromé napéti 1% vznikd ve styéné spare v kotevni
oblasti pridavné napéti vlivem rozdiného smrsténi
betonu prefabrikdtu a nadbetondvky 7., a od rozdil-
ného dotvarovani Ty -

Nejnebezpecnési pro prenos smyku ve spdre je
doba, kdy nadbetondvka je jesté nevyzrdld. Podle
mérent ,in situ” beton nadbetondvky v dobé zatéZova-
ni (odstranéni podpér) dosahuje minimdiné hodnot
odpovidajicich betonu C12/15 (B15). V uvedeném pfi-
kladé byl pfi betondzi sprahujici vrstvy beton prefabri-
kdtu star | mésic. Odstranéni podpér bylo provedeno
po |5 dnech po betondzi sprahujici vrstvy. V téchto
Casovych Ihitdch uvazujeme soucinitele p:

p =4 (05457 - 0,5008) =4 x 00449 = 0,17696
p"=4(04284-0)=4x04284=17136
& = £00,0449 = 0,0004 x 0,0449 = 1,76 x 10°

€5 = £0x 04284 = 0,0004 x 04284 = 1,7136 x 10*

Ejg E» _ 36000

“Tep THoi7ese 00862
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Obr. 1 Pledem
predpjaté desky
pred spfazenim
Obr. 2 Predem
predpjaté desky
tl 100 mm
na skliddce
Ebs= | Enp" =9 E3|O$(])36 = 84758 napéti T < 04 MPaq, anebo podle [2] pro danou
' konstrukci pfi zdrsnéném povrchu Ize pripustit
napéti Taw = 03 x 0t = 0,3 x 1,5 = 0,45 MPa pro
Ns = —gs x Ebd x Ab = — 0,0000176 x 30586 x 0,1 = krajni prifez — ¢dstec¢né predpéti, kde ot je dovole-
=-0,0538 MN né namdhdni betonu vrstvy, kterd md nizsi pevnost.
Pfes tyto skutecnosti, kdy vypoctené napétf je
Ns = —gix Ebs x Ab = — 000001736 x 8475 x 0,1 = v dovolenych mezich, doporucujeme opatfit sty¢nou
=-0,147 MN sparu podle zvazeni sprahovacimi oky. Toto doporu-
cenl vyplyvd z predpokladu, Ze stycnd spdra je pomér-
kde né ki'ehkd. PFi vySe uvedeném vypoctu nebyly uvazo-
Ab, Ab jsou plochy jednotlivych betonovych st vény slozky napéti : (napéti kolma na sty¢nou spdru).
Toto napétf nelze jednoznac¢né urcit. U klidnych zati-
&, € pomémd pretvoreni os smriténi betonu pre-  Zeni plsobi zpravidla priznivé, vznikd treni. Mlze viak
fabrikdtu a nadbetondvky. Pro smykové naméhdni  pUsobit i nepfiznivé, napiklad pfi dynamickém rdzu
od smrsténi v blizkosti Cela prvku platt: (pdd bremene ve sméru kolmém na sty¢nou spéru
CNe NI —0538 40,147 _ apocvj),. Podle zk/uée:rjostf % ph/’padecnh, ze vy’sledvné
Tosm = = =0,0932 MPa napéti stanovend vySe uvedenym zpUsobem nepre-
Bk % krocf limity podle [3] anebo [2], postacuji sprahovaci
kde [« je kotevni délka oka (obdélnikového charakteru) v blizkosti podpor,
Pokud na vysetfovany prifez pasobi sy N a M, je  cca lks /m’, rovnom&mé rozmisténa pFiblizné do 1/4
nutné ke smrsténi pripocitat i tyto vlivy viz napr. [3] rozpétl. Ddle se doporucuje ve sprahovaci vrstvé
b Ncmsdh o n umfstit svarované sftél rozméru 200/45 x 200/4,5
§= i ( X -M i ) + Ns—Ns z divodu rovnoméméjstho rozdéleni napéti od reo-
p ’ : logickych viiva.
pak
Ing. Ivan Argay,CSc., Ing. Libor Voborsky
Thsm = 2 SICON, s.r.o., Hostivarskd 60, Praha 10
bxlk tel: 02 7196 0205, fax: 02 7196 0207, e-mail: sicon@czn.cz
V krajnim prirezu u dodatecné sprazeného prire-
zu, kde predpinaci vyztuz je kotvena soudrznost, Ize Literatura:
normalovou sflu N i ohybovy moment M od celkové- [17CSN 73 0035, CSN 73 6207 (Zmény 1)
ho zatizenf vcetné viivu predpéti zanedbat. Pfi kotevni [2] Semindfre CONCON 2000 Sprazené konstruk-
délce [, =1,0 m je vysledné napétf ve styéné spére: ce. Sbornik CBZ Praha, tinor 2000.
T=15+ Tsn=0,139 + 0,0932 = 0,233 MPa [3] Voves, B.: Navrhovéni konstrukef z predpjatého
Vliv Toeor 0d nestejnomérného dotvarovéni jed- betonu v prikladech. SNTL, Praha 1980
notlivych ¢astf je u tohoto prikladu zanedbdn. Podle [4] Knihovna programd firmy SICON, s.r.o.
podkladu viz [3] Ize bez zvIdstnich opatfen( pripustit
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