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ProTiHLUKOVE PANELY LIADUR

JIRI PERINA, PETR KLIMES, LuKAS BLUDSKY, FRANTISEK KozEL

SITUACE NA TRHU PROTIHLUKOVYCH STEN
Nesmélé pokusy o protihlukové stény (PHS) byly
v nasem stavebnictvi zaznamendny jiz pred rokem
1990. Jednalo se zpravidia o ne pili§ zdafilé pokusy.
Byly voleny rizné typy materidll bez ohledu na akus-
tické a estetické vlastnosti. ZvIdst odstradujicim typem
pomémé rozsitené konstrukce byly protihlukové stény
z neomitnutych dérovanych cihel — napt. PHS v Liberci.
Relativné architektonicky zdarilou byla drevénd PHS
v Berouné. Bohuzel technické resenf bylo prlis poplat-
né architektonickému ztvdméni a parametry, dnes
u téchto konstrukei prioritni, tj. akustické parametry
a zivotnost, byly podcenény.

Po roce 1990, obdobné jako v jinych oblastech sta-
vebnictvi, doslo i u PHS k razantni proméné. Tlak ekolo-
gl a hygienikli a stoupajicf pozadavky na kvalitu a vyso-
kou Zivotnost staveb ved! k radikdlnimu rlstu vystavby
PHS. Pocdtkem 90. let se na trhu objevily predeviim
rizné typy drevénych protihlukovych paneld a fada typl
betonovych panelli. Predstaviteli téchto konstrukcf jsou
namdtkou panely firem LandCo Zlin — dfevéné panely,
SSZ a IPS — betonové panely. Pres jistou absenci legisla-
tivnich podkladd a rozdinost pozadavkd riznych inves-
tord postupné vykrystalizovaly zdsady pro navrhovéni
a realizaci PHS. Vyvrcholenim tohoto procesu bylo vyda-
n TP & 104, které vydalo MDS CR v roce 1998.

V predchozich letech investori neustdle zvySovali
pozadavky na akustické parametry sténovych paneld.
Nenf nic neobvyklého, je-li pozadovana akustickd pohtti-
vost pres 8 dB. V soucasné dobé se pozomost investo-
rt obrdtila na zvySovani zivotnosti paneld spojené s poza-
davkem na ,bezddrzbovitost”. Jinymi slovy feceno:
,Postavte sténu a ja na ni nechci miniméiné 20 let sah-
nout.” Tyto pozadavky pfivedly na svét panely z recyklo-
vanych plastd. Jejich konstrukce kopiruje konstrukci dre-
vénych paneld s tim, Ze dievéné prvky jsou nahrazeny
prvky z recyklovanych plastd. Zivotnost paneldi je vyraz-
né vyssi oproti panellm drevénym, ale je opét limitovd-
na ostatnimi komponenty viastnho panelu (spojovaci
prvky, viastni akusticka izolace, ocelové nosné prvky atd).
V roce 1995 se objevily na trhu panely kombinujici nos-
nou ¢st panelu s akusticky pohftivou vrstvou. Jako akus-
tickd vrstva se pouzivd SONIT (matendl na bazi kiemici-
tého pisku spojeného epoxidem), desky z pryze, desky
z dievovidknitych desek atd. Usp&inost téchto paneld na
stavebnim trhu CR byla znatné rozdind. Soutasnd
vystavba PHS je odhadovana na 100 000 m’ roéné.

STAVAJiCi SORTIMENT PANELU PHS

V soutasné dob& dominujf na trhu PHS v CR nésledu-
jici typy panel:

* panely drevéné — 5 %,

* panely plastové — 45 %,

* panely LIADUR - 20 %,

* panely pryzové — panely kombinujici betonovy nosny
skelet a pryzovou akustickou vrstvu — 25 %,

* ostatnf typy panelt — 5 %.

Podil na trhu uvedeny v procentech je orientacni.

ZHODNOCENI VLASTNOSTI STAVAJICICH
PANELU

Panely drevéné

Tento typ panelu najde uplatnéni predevsim v archi-
tektonicky exponovanych oblastech. Jeho Zivotnost je
ze viech typl paneld nejnizsi. Je mélo odolny proti van-
dalismu. Akustické parametry na dolni hranici kategorie
B3 zhruba ve stfedu kategorie A2 (B — vzduchovd
neprizvucnost, A — zvukova pohltivost). Nejlevnési
typ panelu.

Panely plastové
Nizsi estetické hodnoceni v porovndni s dievénymi
Akustické parametry obdobné s drevénymi panely.
U nékterych panell dosazeno zvukové pohltivosti
v kategorii A3.

Panely pryzové

Estetické hodnoceni na drovni plastovych panell.
Omezeny barevny sortiment pryzovych desek.
Vyrazné nizsi naroky na Udrzbu v porovnani s pred-
chozimi typy paneld. Nejdrazsi typ panelu. Akustické
parametry: B3 a A2 az A3 dle tloustky pryze.

Panely LIADUR

Velkd variabilita tvaru a barvy povrchu panel.
Architektonicky plsobivé zaclenéni jak v intravildnu, tak
i v extravilanu. Z hlediska Zivotnosti a ndrokd na ddrz-
bu shodné s panely pryzovymi. Akustické parametry:
B3 a A2 az A3 dle tloustky pohttivé vrstvy. Cena mimé
nizsi nez u plastovych paneld.

POZADAVKY ZAKAZNIKU

Stdvajici pozadavky zdkazniki Ize shmout do ndsledu;i-
cich bodi sefazenych dle priorit:

* splnéni pozadavkd verejnosti (tj. hygienikd),

* minimaIn{ poZadavky na Udrzbu,

* vysokd zivotnost,

* estetické pusoben,

* lokdIni zdjmy.

Mozinosti pouZiTi PANELU LIADUR
Panely LIADUR lIze pouzit jako vyplfiové panely pro
protihlukové stény jednostranné i oboustranné. Panely
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jsou souasti systému PHS SSZ, coZ znamend, Ze jsou
rozmérové kompatibilni s ostatnimi prvky. Standardnf
velikost je obdobna jako u jinych typl paneld (délka je
3955 mm, vyska 2400 mm nebo | 165 mm). Tloustka
panelu je odlisnd podle typu viny, pozadavku na akus-
tickou pohltivost a podle toho, zda se jednd o panel
jednostranny & oboustranny. Panely se osazuji stan-
dardné do betonovych sloupkd.

Protihlukové stény pro pozemni komunikace

Sténa se resi jako jednostranné &i oboustranné pohtti-
va podle akustické studie a dalich projekénich podkla-
di. Z uvedenych podkladd vyplyvd rovnéz délka
a vyska stény. Dle pozadavku na akustické parametry,
predevsim pohltivost, je fedena tloustka pohltivé vrst-
vy. Barevné a estetické ztvdmén je fedeno podle kon-
krétnich pozadavka.

Protihlukové stény pro Zeleznice
Rozméry panelii se u stén pro CD voli spiée mensf
(standardni délka 3955 mm, vySka panell pouze
['165 mm). Vysku 2400 mm Ize pouzit pouze v pfipa-
dech dobrého piistupu ke sténg, kdy je mozno nasadit
vykonnéjsi jerdb. Vyhodou panell LIADUR je jejich
znatnd odolnost pozadovand CD predevéim u zastd-
vek apod, kde jsou jiné systémy PHS casto umysiné
poskozovany. U stén pro CD se oproti sténdm
u pozemnich komunikaci klade ve vétsiné pripadi vétsi
duraz na rychlost vystavby. S ohledem na moznosti pfi-
stupu na stavenisté je stavbu nutno realizovat béhem
vyluk, které mohou byt i velmi krdtké. To klade vysoké
ndroky na organizaci vystavby, celd stavba pak probihd
pouze v téchto Casové omezenych intervalech.

Bézné se ukazuje, Ze nelze pouzit zaklddani na pilo-
tdch z rady divodd, jako je obtizny pristup, trakéni
veden atd,, které znemoznujf nasazenf vrtnych souprav

BETON * TECHNOLOGIE * KONSTRUKCE * SANACE

pro vrtdni pilot. Pro tyto pfipady jsou optimaini pre-
fabrikované patky. Dal$im omezenim pro pouziti pilot
je mnozstvi siti, ¢asto nepresné urlenych. Projektanti
PHS pozaduji kopat v krétkych vzddlenostech sondy
pro ovéreni jejich polohy. Je pochopitelné vyhodnéjsi
spojit tyto vykopy s vykopem pro patku, nez kopat
v misté kazdé piloty ru¢né sondu a pak resit problémy
s pistupem vrtné soupravy. Zkusenosti z rozsahlych
realizacf prokazuji jednoznacné, Ze ackoli jsou v projek-
tech pro soutéz navrhovédny bézné piloty, v redlnych
podminkdch (vyluky, moznosti pristupu apod.) je nelze
pouzit. Pro dplnost je nutno uvést, Ze v oblasti zakla-
dani spolupracujeme s prrednimi tuzemskymi firmami,
které maji kvalitni technické vybavent,

Protihlukové stény primyslovych objektd

Panely LIADUR Ize pouzivat s Uspéchem jako ochranu
proti $ifeni hluku u prdmyslovych objektd. Mohou
zdroven pinit funkci oploceni objektu. Vyhodou je, Ze
i pro tyto aplikace systém umoznuje zajistit velmi pfiz-
nivé estetické pdsobent.

Kombinace s jingmi materidly

Panely LIADUR Ize kombinovat s jinymi materidly (napf.
recyklovany plast, dfevéné panely, panely s pohttivou
matrici pryz, sonit atd.). Kombinace s odlisnym materia-
lem (napr. prirodnim drevem) umozriuje pohledové
roz¢lenéni stény, kterd pak nevytvari dominujici objekt.
Uvedeného efektu Ize dosdhnout i jinak, napriklad
barevnym ztvaménim. Na sténach realizovanych SSZ
bylo v minulosti pouzito riizné architektonické prove-
deni. Popis uvedenych feseni a architektonickych
pristupl je nad rdmec tohoto ¢lanku, Ize vak vzdy
doporucit stizlivé fedenf s prihlédnutim ke konkrétnim
podminkdm (sténa je pfiimo u budov nebo je u komu-
nikace s rychle projizdéjicimi vozidly, osoby se pohybujf
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Panel LIADUR
vysky 2400 mm
v manipulacni
poloze

Panel LIADUR,
height 2 400 mm,
in handling
position
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Protihlukovy dilec
LIADUR
3955 x 2400 mm

Noise barrier
LIADUR
3955 x 2400 mm

Protihlukovy dilec
LIADUR
3955 x 1165 mm

Noise barrier

LIADUR
3955 x 1165 mm

26

MATERIALY A TECHNOLOGIE

s
PFEFER - vinovii kolvo diouhd RD 24 - pozinkovond
| .
g
%
—wm
H10/110,
[ L AN NN NN NN AN NN AN U] 1 o
10!

v blizkosti stény nebo je sténa pro bézné pozorovatele
ve vzddlenosti mnoha desitek metrii apod.).

Bézné jsou kombinace paneld LIADUR s prihled-
nym materidlem z estetickych divod( na mostech
nebo napiiklad u budov, které by byly pflis zastinény
neprihlednou PHS. Standardni je kombinace LIADURU
s leh¢im materidlem (plasty) na vétsich mostech ze sta-
tickych divodd.

PARAMETRY PANELU LIADUR

Panely LIADUR jsou sendvi¢ové panely, kde nosnou
funkci pIni vyztuZend betonovd deska a zvukové pohl-
tivou funkci vrstva mezerovitého betonu (MLB).
Betonova deska zajistuje rovnéz vzduchovou nepri-
zvucnost panelu.

Mezni rozméry PHS

Jsou dany technologif vyroby a montdze. V soucasné
dobeé je nejuzivanéjsi délka panelu 3955 mm, maximal-
ni vyska 2400 mm. B&Zné se pouzivd vyska nizsi, a to

z divodd, které byly uvedeny v predchozim textu.
Maximélni moznd délka panelu je limitovana statickymi
parametry panelu a pohybuje se kolem 6000 mm.

Akustické parametry

Panely LIADUR maji vynikajici akustické vlastnosti:
vzduchovou nepriizvucnost cca 44 dB, coz vyhovuje
pro kategorii B3 (> 24 dB dle CSN EN 1793-1) a zvu-
kovou pohltivost 7 dB (pfi pouziti odrazivych sloupkd
protihlukové stény), coz vyhovuje pro kategorii A2
(4 a27 dB dle CSN EN 1793-1), respektive 8 dB a vy3-
Sich (pfi poutziti sloupkd s pohltivou Upravou nebo pfi
pouzitf siingjsi vrstvy MLB), coz vyhovuje pro kategorii
A3 (8az Il dB).

Unosnost

Panely LIADUR jsou dimenzovany na zatizeni vétrem
dle CSN 73 0035, resp. CSN 73 6203 pro vyiku do
[5 m, do 700 m. n. m. a IV. vétrmou zénu. V pfipadé
pouziti panelt LIADUR v horském prostredi je mozné
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navrhnout betondiskou vyztuz panelu tak, aby byla
zajisténa Unosnost.

UPRAVA POVRCHU PANELU

Vrstva MLB lice panelu je pojedndna plastickym vzorem
- Vinou. Zakladni vina je svisld, trapézového tvaru, s roz-
te¢i vin (modulem viny) 100 mm a hloubkou viny
70 mm. Hutny beton rubu panelu je hladky nebo upra-
veny svislou stirdzf.

Barvy

Barva prirodni vrstvy MLB je matné $edd (pfiblizné RAL
7037). MLB miZe byt probarven pigmenty na bdzi
oxidd kovl. Vzhledem k pouziti béZzného (Sedého)
cementu je vysledny odstin matnéjsi. V soucasné dobé
je predmétem vyvoje technologie ndstiiku barvy na
pohttivou vrstvu. Rubovd strana panelt a sloupky pro-
tihlukové stény mohou byt opatfeny krycim natérem
libovolné barvy podle poZadavku architekta.

VYROBA, DOPRAVA A MANIPULACE

Panely LIADUR se vyrdbéjf v ocelovych formdch, které
umoznuji zkrdceni a snizeni panelu. Profilace vrstvy
MLB je zajisténa bud plechovou nebo plastovou vioz-
kou. Zakladnimi materidly jsou mezerovity lehky beton
MLB 2/750, ktery pouzivd lehké kamenivo Liapor,
a beton C-/35 nebo C30/37 Sap 3b. Postup vyroby je
nasledujici. Na dno formy se nabetonuje vrstva MLB.
Po zhutnéni MLB se osadi armokos a manipulaéni zdve-
sy. Poté ndsleduje betondz hutného betonu. Veskerd
manipulace a skladovdni paneld LIADUR probihd ve
svislé poloze, to znamend v poloze definitivni. Panely
LIADUR se dopravuji na ndkladnich automobilech
nebo na vagdnech, k upevnéni panell vysky 2400 mm
se pouzivaji prepravni kozy tvaru , A", pro panely do
vysky | 165 mm prepravni boxy. S panely se manipulu-
je vyhradné za pouziti systémovych manipulacnich
Uchytl. Je zakdzdno pouzivat jakakoliv improvizovand
feseni a provadét jakékoliv neodbomé Upravy zavésu.

ZARAZENI DO SYSTEMU PROTIHLUKOVYCH
STEN SSZ

Popis zdkladnich prvki systému SSZ

Z&kladni prvky jsou zdkladové (betonovy kalich — patka
nebo piloty), sloupky (betonové a ocelové) a vypliiové
panely nejriznéjsich typl. Tyto panely se cleni dle
umisténi’ ve sténé na soklové a homf pohltivé nebo
odrazivé. Pripadné muze byt ve spodni ¢asti stény pou-
Zit panel kombinovany, ktery vytvaif sokl a v homf casti
je pohttivy. Soucdsti systému jsou rovnéz panely s dni-
kovymi dvefmi. Dédle se pouzivaji rizné doplikové
prvky jako napf: stfisky.

Vazba na ostatni prvky systému SSZ

Vsechny prvky jsou vzdjemné kompatibilni, umozriujf
snadnou montdz Vysledny architektonicky vzhled
stény je jednotny. Betonové sloupky a panely majf
obdobné provedent, Ize je opatfit natéry prakticky libo-
volného odstinu.

DALSi vyvos

Predpoklada se rozsifeni o dalsi typy provedeni pohlti-
vé plochy. Pro pozemni komunikace se pfipravuje zvét-
Senf rozménd paneld. Red se dal$f moznosti Gpravy
zadni odrazivé plochy paneld. Pfipravuje se novy
systém uchyceni panell k nosnym sloupkdm.

VyHobpy

Panely LIADUR majf tyto vyhody:

* vynikajici esteticky vzhled, stdlobarevnost panelu,

* panel LIADUR odchézi z vyrobny jako hotovy vyro-
bek, odpadajf veskeré kompletace paneld na stavenis-
ti (pfipeviovéni pohltivych desek, vrtdni apod.), coz
vede k maximdlni rychlosti montdze, kterd je velmi
dulezitd phi vystavbé protihlukové stény béhem vyluky
na Zeleznici nebo pri uzdvéle pozemni komunikace,

* stabilni akustické vlastnosti po celou dobu Zivotnosti
panelu,

» stabilni mechanické viastnosti panelu (odolnost proti
vihkosti, UV zdreni, chemickym rozmrazovacim [4t-
kdm atd.),

* nejsou pouzity zddné ocelové spoje (hiebiky, vruty,
Srouby, sprahujici ocelové komponenty), které by
bylo nutné chrénit proti korozi,

* panel LIADUR neni napadan biologickymi $kidci —
hmyzem, hlodavci, houbami atd.,

* odolnost proti vandalskému poskozenf, z panelu
nelze odtrhdvat zddné komponenty, které by mohl
zlodéj prakticky pouzit (desky, prkna apod.),

* lic panelu, pojednany plastickym vzorem — svislou
vinou neldkd k pokresleni sprejem (tzv. grafiti).

NEevyHoDY
Opreoti jinym typdm pohltivych protihlukovych paneld
na trhu v CR ma panel LIADUR vétsi hmotnost.

RAMCOVE CENOVE UDAJE

Cena jednostranné pohitivého panelu LIADUR se
pohybuje v zdvislosti na pozadovanych akustickych
parametrech a barevném provedeni v rozmezi | 500
az | 700 Ke/m,

Cena oboustranné pohftivého panelu LIADUR se
pohybuje v zdvislosti na pozadovanych akustickych
parametrech a barevném provedeni v rozmezi 2 100
az 2 500 K&/m”.

Cena kompletnich protihlukovych stén vyuZivajicich
panely LIADUR se pohybuje pfi provddéni ,na klic"
v cenovém rozpétf 2 600 az 3 500 K&/m’. Cena zdvisi
na vysce PHS, geologickych pomérech podmifujicich
zpUsob zaloZeni, zvoleném typu nosnych sloupki
a pozadovanych architektonickych a akustickych para-
metrech (barva, detaily, stiiky atd.).

Ing. Jifi Pefina, technicky ndméstek

Ing. Petr Klimes, vedouci technické skupiny

Ing. Lukds Bludsky, Frantisek Kozel

SSZ, a.s., odstépny zdvod 9, Rybni 795, 252 30 Revnice
tel: 02 5772 1416, fax: 02 991 4884

e-mail: perinaj@ssz.cz

tel.: 02 2256 4445, e-mail: klimesp@ssz.cz
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