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STAVEBNIi KONSTRUKCE

VOLBA KONSTRUKCE CEMENTOBETONOVE
SILNICNI VOZOVKY A TKUSENOSTI
S CEMENTOBETONOVYMI KRYTY

FRANTISEK LEHOVEC, MIROSLAV KAUN

VoLBA SKLADBY CEMENTOBETONOVE
SILNICNI VOZOVKY

Navodem pro volbu tloustky cementobetonové desky
a skladbu podkladnich konstrukénich vrstev tuhych
vozovek je Katalog vozovek pozemnich komunikacf,
Technické podminky, TP 78, ktery md dcinnost od
I. 1. 1996 a byl schvdlen MDS CR.

Mezi vstupni (daje pro préci s TP 78 patii dopravni
zatizeni a dopravni vyznam komunikace. Dopravni zati-
zeni je rozdéleno podle primémé dennf intenzity pro-
vozu tézkych ndkladnich vozidel v prdmémém roce
ndvrhového obdobi na Sest tfid. Prvni tiida dopravniho
zatizenf je charakterizovdna velmi t€Zkym zatizenim, 1j.
v obou smérech prejede vice nez 3 500 tézkych vozi-
del, IV. tfda je stfedni zatizen( a predstavuje piejezd 10|
az 500 tézkych vozidel v obou smérech za 24 hodin.
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Z hlediska tfidy dopravniho zatizeni Katalog uvadf
konstrukce jen pro zatizeni velmi tézké az stfedni, tj.
pro |. az IV. tfidu dopravniho zatizeni. Podrobné&jsi
rozdéleni tfid dopravniho zatizeni uvadi [1]. Délka
ndvrhového obdobf je pro nevyztuzené cementobe-
tonové kryty 25 let.

Dalsim vstupnim Udajem do Katalogu je ndvrhovd
Uroven poruseni, kterd zavddi uroven spolehlivosti
ndvrhu konstrukce odpovidajici jejimu dopravnimu
vyznamu, dopravnimu zatizeni, pozadavkim Udrovné
plnéni provoznich funkci, druhu a rozsahu ddrzby
a oprav v navrhovém obdobi vozovky. Lit. [ 1] zavddf
ndvrhovou Uroven poruseni D 0 az D 3, Katalog pak
uvadi konstrukce tuhych vozovek pro ndvrhovou
droven poruseni D 0 a D | s tim, Ze pro ndvrhovou
uroven poruseni D 0 se vyzaduji v piicnych spdrdch
kluzné trny, v podélnych spardch pak ocelové kotvy.
Navrhova Uroven poruseni D O pro cementobeto-
nové kryty nepredpoklddd zddné opravy, D | pak
jenom lokdIni opravy po dobu ndvrhového obdobi.
Ve vsech pripadech je viak uvazovdna béznd a sou-
visld udrzba.

Neopominutelnou skutecnosti, kterou je nutno pfi
pouziti Katalogu respektovat, je charakteristika zeminy
podlozi vyjadrend jeji namrzavosti v souvislosti s vod-
nim reZimem podlozi a tnosnost CBR. Pro nebezpec-
né namrzavé zeminy v podlozi je mozné Katalog pou-
zit jen v pripadé difuzniho, tj. priznivého vodniho
rezimu. Pro pripad penduldmiho a kapildmiho vodniho
rezimu je pak nutno nebezpecné namrzavou zeminu
upravit nebo vyménit, pripadné snizit hladinu podzem-
ni vody. Mimé namrzavé az namrzavé a nenamrzavé
zeminy je pochopitelné mozné ponechat pro viechny
pripady vodniho rezimu.

Z hlediska Unosnosti podlozi je mozné Katalog
uplatnit pri hodnoté poméru dnosnosti zeminy CBR
VEtsi nez 5 % za predpokladu, ze bude dosazeno mini-
malni hodnoty modulu pretvdmosti podlozni zeminy
Eger2 = 45 MPa. Hodnota CBR = 5 % odpovida cha-
rakteristické hodnoté modulu pruznosti Ej =
49,3 MPa podle rovnice uvedené v [1], aviak némec-
ky predpis — Richtlinien fir den Unterbauentwurt im
Eisenbahnbau uvddi vztah mezi moduly pretvdmosti
Egefr Egery @ Kalifornskym pomérem  dnosnosti
v podobeé grafu, z kterého vyplyva, Ze kfivka platnd pro
prvni zatéZovaci cyklus Eger) byla stanovena v celém
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rozsahu, kfivka pro druhy zat€Zovaci cyklus B4y je

rozdélena na Cdst platnou pro soudrzné zeminy a na

Cast platnou pro nesoudrzné zeminy. Graf mezi

CBR=11%az |5 % neni stanoven (viz [2]). Dilezit&jsi

je viak zjisténi, ze pfi odettenf hodnoty Egery pro

CBR = 5 % odetteme Eqer = 23 MPa a pro pozado-

vanou hodnotu Egery = 45 MPa by méla byt hodnota

CBR = || %. Déle je nutno vzt v dvahu, ze CSN

72 1016 uvadf laboratorni stanoveni poméru tinosnos-

ti zemin (CBR) na upraveném vzorku zeminy a nikoliv

in situ jako napr. americkd norma ASTM D4429 Test

Method for CBR (California Bearing Ratio) of Soils in

Place. Z uvedeného tedy vyplyvd, Ze rozhodujicim krité-

riem pro podloZi je dodrzeni pozadavku minimaln hod-

noty modulu pfetvdmosti Eyery = 45 MPa u jemnozm-
nych zemin. Vztahem mezi E4e¢| @ CBR i vztahem mezi

Edef | @ Egery se pro nékteré druhy zemin zabyvd i [3].
Aktivni zéna (podloZzi vozovky) je homi vrstva zem-

niho télesa na ndsypu nebo i v zdrezu o tloustce zpra-

vidia 0,5 m, do niz zasahujf Vlivy zatiZeni a klimatu

a podle [4] se v aktivni zéné pozemnich komunikacf

nedovoluje pouzit zeminu s objemovou hmotnosti

suché zeminy stanovené Proctorovou standardni
zkouskou nizé nez | 600 kg/m™ a zeminu nevhodnou

pro podlozi dle [5] o stupni vhodnosti vy3§im nez VI

U ndsypu a o stupni vhodnosti vyssim nez V v zdrezu,

neni-li zemina zlepSena nebo zpevnéna. Celkovd

tloustka konstrukce tuhé vozovky vybrand z Katalogu
musi odpovidat pozadované tloustce vozovky, kterou
uvddi Katalog v zdvislosti na ndvrhové hodnoté indexu
mrazu, vodnim rezimu podloZi a ndvrhové drovni
porusen.

Jako ochrannou vrstvu je mozné volit Stérkopisek

v tl. 250 mm, Stérkodrt v tloustce 180 mm nebo

mechanicky zpevnénou zeminu v tl. 200 mm. Podkladn{

vrstvy mohou byt vytvoreny nékterou z ndsledujicich
technologif:

* kamenivem zpevnénym cementem v tl. od 120 do
180 mm,

* cementovou stabilizaci v tl. od 150 do 220 mm,

* podkladovym betonem v tl. od 120 do 180 mm,

* vélcovanym betonem pro IV. tfidu dopravniho zati-
Zenivtl. od 120 do 150 mm,

* mezerovitym betonem (homi podkladni vrstva) v tl.
100 mm a cementovou stabilizaci (spodni podkladni
vrstva) v tl. 100 mm,

* obalovanym kamenivem,

* mechanicky zpevnénym kamenivem (spodni pod-
kladni vrstva) a obalovanym kamenivem (homni pod-
kladnf vrstva).

Materidl pro ochrannou vrstvu a technologii pod-
kladnich vrstev Ize volit s ohledem na celkovou poza-
dovanou tloustku konstrukce a technologické moz-
nosti.

Tloustky vlastntho  cementobetonového  krytu
pro shora uvedené tiidy dopravniho zatizeni a ndvrho-
vé Urovné poruseni se pohybuji od 210 mm do
250 mm. Ddle je predepsana pozadovand tfida betonu
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uvddénou tridu dopravniho zatizeni CB IlI.

Porovndni katalogd konstrukci vozovek z rliznych
zem( je velmi obtizné a to z dlivodd riznych vstupnich
parametrt, jako napf. nizné definované tinosnosti pod-
lozi (modul pruznosti, modul deformace) nebo tnos-
nosti podkladu vyjadrené modulem reakce podkladu,
rozdilnych podkladnich vrstev a kone¢né i samotnych
délek ndvrhového obdobi a poctu prejezdd tézkych
vozidel vcetné jejich charakteristik. Svoji roli zde hrajf
i rozdiiné klimatické podminky. Napt. podle [5] fran-
couzsky katalog LCPC/SETRA uvéddi pro Unosnost
podlozi vyjadrenou modulem pruznosti 120 MPa
a podklad z hubeného betonu v tloustce 180 mm
tloustku nevyztuzené desky s kluznymi tmy 220 mm
a to pro prejezd 94 mil. tézkych vozidel v nejzatizenéj-
$im pruhu za 30 let.

ZKUSENOSTI S CEMENTOBETONOVYMI
KRYTY

Podivdme-li se na cementobetonové vozovky letidt, je
nutno pripomenout nékteré nasledujici konstrukce.
Na letisti Praha-Ruzyné bylo napt. v r. 1959 dokon-
¢eno prvni prodlouzeni vzletové a pfistdvaci drdhy,
ddle jen VPD 3-31 dvoudeskovou konstrukci, kdy
hori deska méla tloustku 220 mm a od spodni desky
tl. 250 mm byla oddélena plastickou mezivrstvou.
Podélné i pricné spdry byly vystfidény o polovinu
desky. V letech 1960-62 byla vybudovdna na letisti
v Praze VPD 07-25 (dnesni oznaceni 06-24) s deskou
tloustky 320 mm. Letisté Brno-Turany bylo budovdno
v letech 1952-54 a cementobetonovy kryt VPD mél
tloustku 220 mm.

Témér po dvaceti letech od dokonceni VPD 07-25
v Ruzyni bylo konstatovéno [6], Ze cementobetonove
kryty maji'z hlediska Unosnosti dlouhou Zivotnost, i kdyz
jsou pretézovdny a byly navrhovdny riznymi metoda-
mi. Kritickou vlastnosti téchto krytl se ukdzala v nasich
podminkdch jejich mald odolnost proti stfidavym dcin-
kdm mrazu a vody a proti chemickym rozmrazovacim
latkdm, i kdyz na letistich se prakticky nejednalo o pou-
ziti  chloridu sodného, ale o pouziti mocoviny.
Prvoradou dulezitost prevzala zvysend odolnost povr-
chu nad novymi dimenzac¢nimi metodami.

Mnozstvi a rozsah povrchovych poruch na Ruzyni
vyvolal rekonstrukci VPD 13-31 i VPD 07-25.
Rekonstrukce probihala postupné pocatkem 80. let
a to nabetonovdnim cementobetonového krytu
v prdmémé tloustce 240 mm. Tato rekonstrukce
nebyla Uspésnd a tak k dalsi rekonstrukci ¢asti VPD
06-24 i krdtkého Useku VPD 13-31 doslo pocdtkem
90. let. Jako rekonstrukéni vrstva byla provedena
dvouvrstvovd cementobetonovd deska v tl. 360 mm
s fezanymi sparami a s kluznymi trny v pricnych spa-
rdch a s kotvami ve spédrach podélnych. Do betonu
byly pridavény plastifikacni a provzdusnovaci prisady.
Nové vybudovany cementobetonovy kryt spliiuje
v soucasné dobé témér beze zbytku pozadavky kla-
dené na letistni plochy.
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Na pozemnich komunikacich, zejména pak na dalni-
cich, se ve vétsi mife zacaly budovat cementobeto-
nové jednovrstvové kryty koncem 60. let a to finise-
ry s kluznymi bocnicemi. Hodnotime-li tyto kryty
z pohledu soucasné doby, mizeme konstatovat, ze
ve vétsiné pripadd spinily po dobu své Zivotnosti
pozadavky na né kladené. Na nékterych Usecich se
sice vyskytly nedostatky jako napf. nerovnosti povr-
chu zptisobené poklesy desek, trhliny podéiné a pric-
né atd. Poruchy je mozno z velké ésti pricist nedo-
drzovani technologickych predpis(, kvalité pouzitych
materidl(, ale i zplsobu osetren( Cerstvého povrchu
betonu, nedokonalému tésnéni spar apod. Jednim
z novych problémi se pak ukdzala i alkalickd reakce,
kterd vyvolala rekonstrukci na D | |. Uplatnéni dvou-
vrstvové desky s vyztuZenymi sparami, tak jak bylo
uvedeno v pfipadé letistnich vozovek, odstrani
zejména poklesy desek na spdrdch a pfispéje k rov-
nosti povrchu. Nelze opomenout ani vétsi péci véno-
vanou vlastnimu tvaru fezané spdry vcetné jejho
utésnéni a zaliti. Uvedenym zpUsobem byl proveden
cementobetonovy kryt na dalnici D 5 Sulkov —
Rozvadov i oprava ¢ésti cementobetonového krytu
na dalnici D | |. Zde se vSak objevily problémy, které
vyvolal cement s vysokym obsahem strusky a ukazu-
je se, Ze je nutno v soucasnosti vénovat i zvysenou
pozomost zdkladnimu pojivu cementobetonovych
vozovek — cementu.
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