
Analýza příčin poruch zděných a železobetonových 
příček vlivem jejich interakcí s nosnými konstrukcemi 
Analysis of Causes of Defects of Masonry and Reieforced Concrete Partitions due to their In­
teractions with Supporting Frameworks 

Výskyt mechanických poruch v příčkách resp. jejich po­
vrchových úpravách je z mnoha důvodů nežádoucí, přestože 
pro příčky zpravidla neznamená akutní statické ohrožení. 
Oprava případných trhlin obvykle nebývá velkým problémem; 
pokud ale nejsou zároveň odstraněny příčiny vzniku poruch, 
což zejména v případě značné interakce příčky s nosným 
systémem může znamenat komplikované stavební úpravy, 
poruchy se časem objeví znovu. Jednou z možných prevencí 
proti vzniku statických poruch je provedení analýzy interakce 
mezi nosným systémem a výplňovými stěnami a následná volba 
vhodných spojovacích vazeb. 

Mechanical failure oj partitions or their surface finishings is, 
for many reasons, undesirable, though it does not usually repre­
sent an acute structural danger for partitions. In genera/, the 
repair oj cracks is not a serious prob/em. Un/ess causes of de­
fects are eliminated, cracks will reappear with time, which may 
bring about complex reconstruction, as in the case of a high­
level interaction of the partition and the /oad-bearing structure. 
Ana/ysis of the interaction of the supportingframeworks and the 
infil/ walls, and the resulting se/ection oj suitable joints, is possi­
ble prevention from structural failures. 

Zděné a železobetonové příčky jsou i v současné době značně 
rozšířenými typy dělících konstrukcí, a to i přes nedávný boom 
lehkých montovaných příček, zejména sádrokartonových. 
Do budoucna je možné počítat s tím, že tzv. tradiční příčky si 
své pozice určitě nějakou dobu udrží, protože v mnoha přípa­
dech jsou lehkými příčkami jen těžko nahraditelné. 

Obecně jsou příčky navrhovány jako konstrukce nenosné 
nebo alespoň primárně nenosné, tedy jako stěny s relativně ma­
lou tloušťkou. Pokud jsou ovšem s nosným systémem spojeny 
příliš tuhými vazbami, začnou fungovat jako jeho součást, tzn. 
že se zapojí do přenášení zatížení úměrně tuhosti vazeb a tu­
hosti své vlastní. Protože jsou zdivo i beton kvůli nízké pevnosti 
v tahu a poměrně velké vlastní tuhosti v ploše při malých tloušť­
kách příček velmi citlivé na namáhání tahovými napětími, 
může vlivem vysoké míry interakce příček a nosného systému 
dojít ke vzniku trhlin v příčkách resp. v jejich povrchových 
úpravách. Analýza vlivu deformací nosného systému na poru­
šení výplňových konstrukcí může jednak těmto porušením 
předcházet, ale zároveň, pokud k případnému výskytu trhlin 
dojde, pomoci najít příčiny jejich vzniku. 

Článek se věnuje problematice poruch tradičních příček 
vlivem jejich interakce s nosnými konstrukcemi. V textu je ob­
sažen i komentář průběhu a vyhodnocení numerické~analýzy, 
která byla zaměřena na poruchy zděných a železobetonových 
příček vložených do železobetonového skeletu, po obvodě 
připojených spárou vyplněnou maltou. Pro názornost jsou 
přiloženy příklady grafických výstupů výsledků výpočtů, ze 
kterých je patrný charakter porušení, typický pro příslušný 
deformační účinek nosné konstrukce. 
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Rozbor problému 

Společným znakem betonu i malty mimo jiné je, že v okamžiku 
zabudování je možné považovat hodnoty jejich modulů pružnosti 
a pevností za nulové. To je nutné brát v úvahu při stanovení 
způsobu zatížení nosné konstrukce příčkou i jejich vzájemného 
spolupůsobení v ranném stadiu životnosti příčky. Přesto při 

srovnání monolitických železobetonových a zděných příček už 
i zde jsou rozdíly, protože zatímco při betonáži příčky je zatížení 
do nosné konstrukce vneseno ve velice krátkém časovém úseku, 
u zděných příček se jedná o dobu podstatně delší, kdy ještě před 
dokončením příčky dochází k výraznému nárůstu pevnosti a mo­
dulu pružnosti malty ve spodních vrstvách zdiva příčky, což 
může mít za následek významnou změnu v rozložení zatížení 
nosné konstrukce příčkou. Tyto rozdíly mohou být částečně 
setřeny, pokud se v příčkách nacházejí velké otvory, např. dveře. 

Nezanedbatelný vliv na rozložení vnitřních sil ve všech 
konstrukcích objektu mají reologické vlastnosti betonu a malty. 
V nosných konstrukcích může jejich vlivem dojít k naprosto 
odlišnému rozložení vnitřních sil, než u konstrukcí, u kterých 
se reologie neprojevuje. U příček může mít smršťování a do­
tvarování od vlastní tíhy zejména v počátečních fázích životnosti 
za následek oddělení příčky od okolních konstrukcí trhlinou. 
To může na jedné straně znamenat zmenšení míry interakce 
s nosnou konstrukcí, což může být výhodné kvůli nižším 
hodnotám napětí, vyvozovaných tím v ploše příčky; na straně 
druhé může být bez provedení patřičných úprav ohrožena 
zejména stabilita příčky. 

ODDl:LENI OD NOSNÉ KONSTRUKCE 

Obr. 1 - Charakter porušení příčky vlivem průhybu dolního průvlaku 
nosného rámu / A typical failure of partition due to deflec­
tion of the lower girder of supporting frame 

Je pravděpodobné, že u železobetonové nosné konstrukce 
časem dojde vlivem jejího dotvarování a smršťování a zejmé­
na jejím dalším zatěžováním k opětnému „sevření" příček 
přilehlými prvky nosného systému. Pokud ale v předchozím 
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procesu došlo k oddělení příčky vlasovou trhlinou po jejím 
obvodě, je možné předpokládat nulovou pevnost v tahu v ob­
vodové spáře, tedy že k vnášení napětí do příčky z okolních 
konstrukcí bude nadále docházet pouze tlakem a smykem 
(vlivem tření při posuvu malty po betonu nosné konstrukce). 
Jestliže ale vlivem reologických procesů dojde k výraznějšímu 
oddělení příčky od nosné konstrukce a k následnému „sevření" 
příčky nedojde vůbec nebo pouze omezeně, např. u ocelového 
skeletu, je nutné se zamyslet nad stabilitou příčky a nad jejím 
případným zajištěním. 

Průběh a charakter smršťování je u zdiva i železobetonu 
odlišný. Zdivo je konglomerátem zpravidla dvou typů materiálů, 

přičemž smršťování je charakteristické pouze pro jeden z nich 
- maltu, která je v ploše příčky zastoupena ve výrazně menším 
poměru než kusová staviva, která mají tendenci maltě naopak 
ve smršťování bránit. Velikost smršťování zdiva v horizontálním 
směruje tedy úměrná počtu a tloušťce styčných (svislých) spár, 
velikost smršťování zdiva ve vertikálním směru závisí na počtu 
a tloušťce ložných (vodorovných) spár. Z toho vyplývá, že příčka 
(resp. stěna obecně), vyzděná z cihel klasického formátu se 
smršťuje více, než např. příčka z velkoformátových příčkovek. . 
Toto tvrzení je platné pouze při srovnatelné tloušťce spár -
technologická kázeň během zdění je významným faktorem, 
ovlivňujícím velikost smršťování zdiva. 

V případě betonového prvku můžeme rozložení materiálu 
podléhajícího smršťování uvažovat v ploše konstrukce jako 
rovnoměrné - průběh smršťování prostého betonu je tedy možné 
považovat ve všech směrech za stejnoměrný. Pokud beton 
obsahuje výztuž, která procesu smršťování brání, jsou průběh 
a velikost smršťování závislé na stupni vyztužení a na povrchové 
úpravě výztuže. 

Velmi důležitá je znalost velikosti reologických deformací 
nosné konstrukce proběhlých do okamžiku zabudování příčky 
a na jejím základě odvozené velikosti dotvarování a smršťo­
vání, které proběhnou v době následující. Je to velmi podstat­
ná záležitost, jejíž opomenutí může vést k neočekávaným 
rozložením napětí v celém nosném systému, následně přená­
šených i do příček. Ale i za předpokladu, že příčka bude 
do nosného systému zabudována dostatečně dlouhou dobu poj eho 
realizaci a proces smršťování jeho prvků je téměř ukončen 
(a tedy jeho další vývoj může být zanedbán),je nutné respektovat 
smršťování příček samotných. Jak již bylo výše uvedeno , 
nejvýrazněji se tento proces projeví po obvodu příčky vznikem 
vlasové trhlinky. 

Ačkoliv přesné stanovení šířky smršťovací trhliny zřejmě 
není reálné (orientačně ji lze odhadnout na základě výpočtu 

velikosti smršťování malty, resp. betonu, použitých pro realizaci 
příčky) , je možné ji během tvoření výpočtového modelu 
konstrukce zohlednit použitím upravených parametrů materiálu 
v obvodové spáře příčky (lze předpokládat plnou pevnost v tlaku, 
nulovou pevnost v tahu a sníženou pevnost ve smyku - její 
hodnotu lze vypočítat z koeficientu tření při posuvu materiálu 
ve spáře po materiálu přilehlé konstrukce). 

Na základě obecných poznatků je možné prohlásit, že prav­
děpodobnost porušení příček vlivem reologických deformací 
nosného systému je vyšší u příček zabudovaných do konstrukce 
brzy po odbednění, dále u příček provedených uvnitř polí 
velkých rozpětí a příček v dolních podlažích vysokých objektů. 

Předmět numerické analýzy 

Úvodem tohoto odstavce je nutné poznamenat, že jako u každé 
numerické analýzy nejsou posuzovány konstrukce samotné, ale 
výpočtové modely, které se je snaží pokud možno co nejvě­
rohodněji nahradit. Proto dále uvedené konstrukční a materiálové 
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varianty příček a rámů představují výchozí konstrukce, na jejichž 
základě byly výpočtové modely sestaveny. 

Protože jednou z vlastností zvolených materiálových va­
riant příček i nosné konstrukce je proměna materiálových 
parametrů v čase, byly pro zjednodušení ve všech případech 
uvažovány vlastnosti při stáří 28 dní. 

TRHLINY DRCENI 
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Obr. 2 - Charakter porušení příčky vlivem průhybu horního průvlaku 
nosného rámu / A typical failure of partition due to dejlec­
tion of the upper girder of supporting frame 

Příčky byly běžného obdélníkového tvaru bez otvorů , 

posouzeno bylo celkem pět materiálových variant: 
l. děrované příčkovky PkCD P2 na maltu MVC l; tloušťka 

0,14m, 
2. děrované příčkovky PkCO P2 na maltuMVC 2,5; tloušťka 

0,14m, 
3. plné cihly CP Pl0 na maltu MVC 1; tloušťka 0,14 m, 
4. plné cihly CP Pl0 na maltu MVC 2,5; tloušťka 0,14 m, 
5. monolitický beton B12,5 uprostřed vyztužený sítí El0216 

s oky 0,15 x 0,15 m, 0 drátů 5 mm; tloušťka 0,06 m. 

Posuzovat materiál příčky v kombinaci s jinou maltou v ob­
vodové spáře, než je malta použitá k vyzdění příčky se může 
zdát protismyslné,jde ovšem o postihnutí případů, kdy se malta 
v obvodové spáře vlivem například cyklického namáhání naruší 
a její reálné vlastnosti se zhorší třeba na úroveň parametrů malty 
v kvalitě o třídu nižší, nebo naopak při velmi pečlivém provedení 
obvodové spáry malta v ní může nabýt reálných parametrů malty 
kvalitnější. Proto byl materiál příčky postupně posouzen v kom­
binaci se třemi variantami materiálu obvodových spár; spá­
ry měly ve všech případech tloušťku 1 O mm a šířku shodnou 

. s tloušťkou příčky: 

I. malta vápenocementová MVC 1 
II. malta vápenocementová MVC 2,5 
III. malta cementová MC 5 

Vliv velikosti příček byl zjišťován posouzením dvou roz­
měrových variant příček vložených do dvou variant nosné 
konstrukce (L = rozpětí, délka; H = výška): 
♦ monolitický železobetonový rám, sloupy i průvlaky o průřezu 

300 x 300 mm, skladebné rozměry L x H = 4,8 x 3,3 m, 
rozměry příčky L >< H = 4,5 x 3,0 m, 

♦ monolitický železobetonový rám, sloupy i průvlaky o průřezu 
400 x 400 mm, skladebné rozměry L x H = 6,0 x 3,4 m, 
rozměry příčky L x H = 5,6 x 3,0 m. 

Uvedené průřezy jednotlivých prvků rámu byly stanoveny 
na základě zásad pro navrhování železobetonových konstrukcí 
při respektování daných rozpětí a velikostí působících zatíže­
ní [l]. Stupeň vyztužení sloupů byl v obou případech 1 %, 
průvlaků 2 %, beton byl v kvalitě B20, ocel V 10425. 
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Použitý software 

Pro výpočtové posouzení byl použit programový systém SBETA, 
což je program pro nelineární analýzu železobetonových 
konstrukcí ve stavu rovinné napjatosti metodou konečných 
prvků [3]. Jak z této stručné charakteristiky vyplývá, program 
je určen pro posouzení betonových a železobetonových 
konstrukcí, při jistém zjednodušení zadaných parametrů 
materiálu i zděných konstrukcí ve dvourozměrném prostoru. 
Popis materiálového modelu programu obsahuje lineární 
i nelineární parametry a lomovou mechaniku. 

Zatěžování konstrukce je prováděno postupně v zatěžovacích 
krocích zvolené délky, díky čemuž lze poměrně přesně zjistit 
velikost zatížení v okamžiku vzniku trhlin. Vznik a růst tahových 
trhlin je řízen velikostí lomové energie, jejíž hodnota je primárně 
závislá na hodnotě pevnosti materiálu v tahu [ 4]. Průběh porušení 
konstrukce tlakem ( drcení) závisí na průběhu tlakové větve 
pracovního diagramu materiálu. 

Pro názornost je text článku doplněn příklady grafických 
výstupů programu SBETA, které zobrazují deformovaný tvar 
konstrukce s vyznačeným porušením. Program generuje 
případné porušení v každém konečném prvku zvlášť, a to na 
základě velikosti napětí (v případě tahového porušení i jeho 
směru) uprostřed prvku. Poruchy jsou vykresleny ve všech 
prvcích, ve kterých je překročena mez pevnosti materiálu; 
skutečná trhlina by procházela oblastí s vykreslenou větší šíř­
kou trhlin. K dosažení plného zatížení bylo při výpočtu zvoleno 
30 kroků. 

Výpočtový model konstrukce 

Nahrazení posuzované konstrukce výpočtovým modelem příčky 
bylo podmíněno použitým programem, pracujícím pouze 
ve dvourozměrném prostoru. Bylo proto upuštěno od zohledně­
ní vlivu povrchových úprav příček; ty mohou sice v některých 
případech (zejména u tenkých zděných příček) mít významný 
vliv na tuhost celé příčky, ale pokud program jejich zohlednění 
neumožňuje řešit jednoduchým způsobem, nemá smysl kom­
plikované úpravy provádět. Tento fakt je ale nutné respektovat 
při hodnocení.výsledků výpočtů. 

Nahrazení železobetonové příčky výpočtovým modelem je 
poměrně jednoduchá záležitost, neboť ze statického hlediska se 
jedná o stěnu z víceméně homogenního materiálu, vyztuženého 
ocelovou sítí, což jsou parametry, které jsou u použitého prog­
ramu velmi jednoduše zadatelné. U příček zděných, složených 
ze dvou různorodých materiálů, je nutné přistoupit k jistému 
zjednodušení materiálového modelu tak, že kombinace kusových 
staviv a malty je nahrazena homogenním materiálem s upra­
venými parametry. Toto zjednodušení je akceptovatelné, ale 
získané výsledky jsou pouze orientační. 

Pokud chceme z výpočtů získat bezpečnější výsledky (je 
nutné si uvědomit, ~e výsledky výpočtů mají vysokou míru 
přesnosti, ale ovšem pouze pro příslušný výpočtový model, 
který danou konstrukci nahrazuje), je možné modely konstruk­
ce postupně obměňovat a výpočty provést pro několik v úva­
hu přicházejících kombinací vlastností materiálu příčky tak, 
aby bylo možné prohlásit, že skutečné chování příčky se bude 
s největší pravděpodobností pohybovat uvnitř mezí takto 
získaných výsledků. To samozřejmě vede k velkému množství 
získaných výsledků, které zde není možné uvést - příkla­

dy zde uvedené byly získány z výpočtů pro parametry mate­
riálu příčky, pro zdivo odvozené na základě vztahů uvede­
ných v ČSN 73 1101 před jejich vynásobením koeficienty 
spolehlivosti materiálu, resp. podle CEB-FIP Model Code 90 
pro beton. 
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DRCENI TRHLINY 

Obr. 3 - Charakter porušení příčky vlivem poklesu levé podpory nebo 
posunu horního průvlaku nosného rámu / A typical failure 
of partition due to settling of the left support or dislocation 
of the upper gird of supportingframe 

Konstitutivní model betonu pro výpočet obsahuje deset 
materiálových parametrů, z nichž devět může SBETA generovat 
automaticky na základě zadané krychelné pevnosti betonu (R ) 
podle vztahů v CEB-FIP Model 90, resp. podle některých dll­
ších zdrojů. Zdivo bylo nahrazeno homogenním materiálovým 
modelem, jehož vlastnosti byly definovány na základě vztahů 
uvedených v [2]. Číselně má počáteční modul pružnosti betonu 
hodnotu E =(6000-15,SR ).R 0

-
5

, sečnový modul přetvárnosti 
zdiva byl ~ahrazen počát;ční~ modulem pružnosti Ec=0,8Ed,f 
při normové pevnosti zdiva R". V poškozeném místě je modul 
pružnosti betonu, resp. zdiva, zmenšen na (-0,125)Ec při půso­
bícím tlakovém namáhání a na (-0,25)Ec při tahovém namáhání. 

Spojovací vazby mezi příčkami a nosným systémem byly 
nahrazeny kontaktními vrstvami, jejichž parametry byly 
odvozeny z reálných materiálových vlastností výše uvedených 
malt z [2] a [5]. 

Numerická analýza 

Oba typy modelu rámů byly nejprve zatíženy silovými zatí­
ženími, které na nich vyvolaly tyto deformace : 
A průhyb dolního průvlaku o Lil 000, měřeno uprostřed prů­

vlaku (rovnoměrné spojité svislé zatížení působící na hor­
ní hranu dolního průvlaku), 

B průhyb horního průvlaku o Lil 000, měřeno uprostřed prů­
vlaku (rovnoměrné spojité svislé zatížení působící na horní 
hranu horního průvlaku) , 

· C zkosení rámu vlivem vodorovného posunu horního průvlaku 
směrem doprava o H/600, měřeno v levémhorním rámovém 
styčníku (rovnoměrné spojité vodorovné zatížení působící 
na levý sloup a vodorovné síly v horních rámových styč­
nících), 

D zkosení rámu vlivem poklesu levé podpory o Lil 000, měřeno 
v levém dolním rámovém styčníku (svislá síla působící 
v levém horním rámovém styčníku, levý sloup pružně po­
depřen), 

E dotlačení obou sloupů o Lll500, měřeno v pravém horním 
rámovém styčníku (svislé síly působící v horních rámových 
styčnících). 

Do těchto rámů byly v další fázi vloženy modely příček a rámy 
byly následně zatíženy stejnými zatíženími, přičemž byl 
sledován vývoj poškození v ploše příčky a velikosti deformací 
systému rám - příčka v daném bodě. 

Byla zjišťována odezva příčky postupně pouze na jeden typ 
působícího namáhání, přestože velká míra její interakce s nosnou 
konstrukcí má zpravidla za následek namáhání více než jednou 
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variantou uvedeného zatížení. Pro porušení příčky má ale zásad­
ní význam obvykle jen jediný typ zatížení, který také rozhoduje 
o charakteru porušení. 

Výsledky numerické analýzy 

Podle předpokladů výpočty ukázaly, že vliv kvality malty v ob­
vodové spáře při stejné tloušťce (10 mm) je zanedbatelný (pro 
malty MVC 1 - MVC 2,5 - MC 5 je poměr deformací v průměru 
1 : 0,98 : 0,94) . K těmto poměrům jsou v inverzním vztahu 
poměry velikostí ploch příček, ve kterých byla zjištěna prav­
děpodobnost výskytu poruch - přítomnost kvalitní malty v ob­
vodové spáře má za následek poškození větší plochy příčky 
oproti příčce s obvodovou spárou z méně kvalitní malty. Vy­
světlení je možné hledat v tom, že se vzrůstající kvalitou malty 
vzrůstají zároveň její pevnost a modul pružnosti a úměrně tomu 
je tato vrstva malty schopna absorbovat menší hodnoty de­
formací přilehlých nosných konstrukcí. Tím naopak roste ve­
likost deformací přenášených do příčky samotné, čímž vzrůstá 
její namáhání a tedy i možnost výskytu poruch. Pro srovnání -
pokud hodnotou 1 označíme velikost plochy ohrožené poš­
kozením u příčky s obvodovou spárou z malty MVC 2,5, pak 
rozsah poškození příčky s obvodovou spárou z malty MC 5 resp. 
MVC 1, má hodnotu 1 -é- 1,11, resp. 0,88 -é- 1. 

Výpočty v některých případech ukázaly, že na konci 
zatěžování byly deformace nosného systému s příčkou s ob­
vodovou spárou z kvalitnější malty oproti očekávání větší , 

než u systému s obvodovou spárou horší kvality, přestože 
přibližně do 2/

3 
zatěžovacího procesu tomu bylo opačně. Příčinou 

je právě větší rozsah poškozené plochy příčky (a tedy její menší 
tuhost) s kvalitnější obvodovou spárou, rozdíly v deformacích 
byly až 0,1 mm. 

Tabulka 1 obsahuje porovnání hodnot deformací rámů v re­
ferenčním bodě před a po vložení jednotlivých příček. Z tabulky 
vyplývá, že kromě dotlačení sloupů nosného systému ( důvodem 
je zřejmě větší půdorysná plocha příčky přenášející svislé za­
tížení) dokáže kratší příčka deformace systému rám - příčka 

omezit významnějším způsobem (je tužší), než příčka delší. Toto 
tvrzení má zřejmě obecnou platnost, ovšem schopnost příčky 
omezit deformace nosné konstrukce je individuální - záleží na 
typu nosného systému (materiál a průřezy jednotlivých prvků, 
způsob jejich vzájemného spojení, podepření, apod.), velikos-

ti působícího zatížení, v neposlední řadě i kvalitě provedení 
příčky. 

Pokud jde o porušení příček, jeho charakter je závislý na ty­
pu deformačního účinku nosného systému. Obecně se nejčas­
těji vyskytly trhliny tahové a smykové, porušení drcením bylo 
ve výrazně menším rozsahu. Vznik prvních trhlin se u zděných 
příček vyskytl po proběhnutí přibližně 1

/
3 

až 1
/
2 
zatěžovacího 

procesu; u příček železobetonových se výrazně projevil vliv 
vyztužení, první trhliny se objevily až po přibližně 80-ti 
procentech celkového zatížení, některé příčky nebyly porušeny 
vůbec . 

Vyhodnocení průběhu a výsledků numerické 
analýzy 

Vývoj deformací a porušení systému rám - příčka, zjištěný 

během numerické analýzy, se v podstatě shoduje se zkušenostmi 
z praxe; následující řádky jsou víceméně komentářem tohoto 
procesu, jak byl sledován během výpočtů. 

Zatížení typu A - na charakter průhybu dolního průvlaku 
rámu s vloženou příčkou má významný vliv tuhost příčky, tedy 
v podstatě její rozměry. I když velikost deformace uprostřed 
rozpětí průvlaku je s velikostí deformace průvlaku rámu bez 
příčky téměř shodná, tužší (kratší) příčka ji dokáže o málo 
zmenšit, méně tuhá ( delší) příčka o málo zvětšit. Přestože tedy 
příčka je spodním průvlakem nesena, na velikosti jeho průhybu 
se to významnějším způsobem neprojeví (je ovšem nutno opět 
zdůraznit, že pro výpočet byly použity parametry materiálů 
při 28 denním stáří, a v této době bylo také vneseno zatížení) . 
Příčina je v tom, že jakmile deformace průvlaku dosáhne j isté 
hodnoty, aktivizuje se v příčce tzv. klenbový efekt, následkem 
čehož dojde k vytvoření spáry mezi průvlakem a příčkou a k je­
jich vzájemnému oddělování směrem od středu rozpětí průvlaku. 
Příčka je potom podepřena pouze v krajích, tedy zatěžuje průvlak 
minimálně; naopak může dojít ke zmenšení průhybu průvlaku 
vlivem bránění deformací přilehlých sloupů (momentová 
rovnováha ve styčnících sloup - průvlak), které mají tendenci 
příčku svírat. Toto konstatování pravděpodobně neplatí obecně, 
je zřejmě závislé na míře vetknutí vodorovné konstrukce do při­

lehlých svislých konstrukcí a na tuhosti spojení příčky s prvky 
nosného systému. 

Tab. 1 - Poměr velikostí deformací nosných konstrukcí s příčkami a samotných rámů bez příček v referenčních bodech / Relation of sizes of 
deformations of supporting Jrames and partitions and frames without partitions in reference points 

velikost rámu 4,8 x 3,3 m velikost rámu 6,0 x 3,4 m 

Konstrukce typ zatížení (deformace nosné konstrukce) 

A B C D E A B C D E 

rám železobetonového 

skeletu 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1;000 

rám + příčka typ 1. , 

obvodová spára typ I. 0,979 0 ,266 0,227 0,969 0,900 1,096 0,478 0,470 0,991 0,849 

rám + příčka typ 2., 

obvodová spára typ li. 0,978 0 ,216 0,178 0,955 0,889 1,085 0,406 0,338 0,978 0,835 

rám + příčka typ 3., 

obvodová spára typ. I. 0 ,970 0 ,138 0 ,105 0 ,919 0,841 1,055 0,271 0,193 0,954 0,807 

rám+ příčka typ 4. , 

obvodová spára typ li. 0,964 0,1 12 0,071 0,882 0,816 1,035 0 ,226 0,148 0,917 0,797 

rám+ příčka typ 5., 

obvod. spára typ Ill. 0 ,943 0 ,039 0,030 0,736 0 ,697 0,989 0,090 0,060 0,824 0 ,658 
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Vývoj porušení zděných příček vypadá tak, že v první fázi 
příčka sleduje průhyb spodního průvlaku, což má za následek 
postupné oddělování od průvlaku horního . Během tohoto 
procesu se příčka chová jako vysoký nosník bez tahové výztuže, 
následkem čehož v blízkosti středu rozpětí dojde k porušení 
tahovými trhlinami, kolmými na spodní okraj příčky. Po oddělení 
spodního průvlaku od příčky a aktivaci klenbového efektu se 
tyto trhliny částečně sevřou a následně se objeví tahové trhliny, 
kopírující průběh tlakových trajektorií v „klenbě" uvnitř příčky. 
Podle pevnosti materiálu příčky v tlaku se může objevit jeho 
drcení v dolních rozích příčky. K porušení železobetonových 
příček vlastní tíhou nedošlo buď vůbec, nebo pouze drcením 
v dolních rozích. 

Zatížení typu B - příčka vložená do rámu jednoznačně 
dokáže omezit průhyb horního průvlaku úměrně své tuhosti. 
Příčka v tomto případě funguje jako soustava dvou vzpěr 
složených do tvaru obráceného písmene „V", přičemž vrchol 
podepírá horní průvlak uprostřed rozpětí, ramena směřují 
do dolních rohů příčky. Charakter deformací je značně závislý 
na pevnosti materiálu v tlaku i tahu; mohou se objevit tahové 
poruchy v oblasti tlačených diagonál, tlakové porušení v místě 
hrotu obráceného písmene „V", nebo oba typy těchto poruch 
najednou. 

Zatížení typu C a D - průběh napětí i charakter deformací 
příčky u zkosení rámu vlivem vodorovného posunu horního 
průvlaku a poklesu podpory je obdobný. V obou případech 
v příčce vznikne tlačená diagonála (u poklesu podpory o trochu 
strmější než u posunu průvlaku) ; případná porušení vzniknou 
s největší pravděpodobností přímo na ní. Na tlačené diagonále 
se v první fázi porušení objeví tahové trhliny (vlivem příčné 
deformace při stlačení), v některých případech se dále může 
vyskytnout drcení materiálu příčky v protilehlých rozích 
diagonály. 

DRCENI TRHLINY 

Obr. 4 - Charakter porušení příčky vlivem dotlačení sloupů nosného 
rámu / A typical failure of partition dueto creep of columns 
of supporting frame 

Zatížení typu E - během dotlačování přilehlých svislých 
nosných prvků jsou v příčce iniciovány dvě tlačené diagoná­
ly, směřující z horních rohů do protilehlých dolních rohů, tj. 
ve tvaru písmene „X"; napětí na těchto diagonálách ale nedo­
sahuje takových hodnot, aby na nich v ploše příčky vznikly 
trhliny. Z hlediska porušení jsou nejcitlivěj ší rohy příčky; 
dochází v nich k největší koncentraci napětí, které se vzrůstající 
vzdáleností od sloupů úměrně tuhosti průvlaků klesá. Poruše­
ní rohů příčky může mít charakter jak tahových a smykových 
trhlin tak i drcení, které zpravidla převládá . Zároveň může dojít 
i k oddělení příčky od sloupů vlivem výskytu svislé trhliny 
v obvodové spáře příčky. 
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Závěr 

Je vhodné se zmínit o způsobu, jakým bylo výše uvedených 
výsledků dosaženo. I přes poměrně značnou shodu dosažených 
výsledkú, zejména pokud jde o charakter porušení příček, 
s praktickými poznatky, bylo by zajímavé porovnat je slabo­
ratorními experimenty. Numerická analýza je sice při dnešním 
stavu výpočetní techniky a příslušného softwaru velmi silným 
nástrojem pro navrhování č i posuzování stavebních konstrukcí 
nebo jejich částí, laboratorní experimenty ale nelze opomíjet. 
Oproti výpočtům, posuzujících idealizovaný výpočtový model, 
je během experimentu posuzována reálná konstrukce, která 
dokáže lépe vystihnout vliv lidského činitele, tj. zejména kvality 
provedení. Jako výhodné řešení se tedy jeví kombinace obou 
metod, přičemž by experimenty sloužily k ověření přesnosti 
výpočtů. Pokud nejsou výsledky experimenti'1 provedených 
na srovnatelných konstrukcích k dispozici, je účelné provést 
alespoň porovnání použitého výpočtového přístupu s dostup­
nými výsledky podobných experimentů [6] či jinými ověřený­
mi řešeními [7]. 

Pokud se týká zde uvedených výsledků numerické analýzy,. 
z porovnání zjištěných velikostí deformací samotného rámu 
nosného systému a stejného rámu s vloženou příčkou vyplývá, 
že při tuhém spojení zděné nebo železobetonové příčky s rámem 
příčka funguje jako ztužující prvek nosné konstrukce, přičemž 
její přínos až na výjimky klesá se zvětšující se délkou příčky. 
Zejména u zděných příček je ale kvůli tomu poměrně vysoká 
pravděpodobnost jejich porušení už při relativně malých defor­
macích nosné konstrukce. Při neočekávaných stavech, které vy­
volají nadměrné deformace nosného systému (např. havárie),je 

sice možné s příčkou jako se statickou rezervou nosného systé­
mu počítat, ale prvoplánově příčku navrhovat jako jeho součást 
právě kvůli riziku porušení nelze doporučit. Proto pokud je to 
možné, je pro spojení příčky s nosnou konstrukcí vhodné zvolit 
jiné řešení, než je obvodová spára vyplněná maltou. 
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Napínací zařízení A 12/4L 
Zařízení pro napínání kabelú z drátit je možné užít i pro napínání kabeht z lan. Napínací zařízení Al 2 slouží úspěšně delší dobu 
pro napínání kabeht z drátit. Patří do systému zařízení určených pro kabely, které se v kotvě kuželovitě rozbíhají. Do téhož systému patří 
zařízení Freyssinet. 

V současné době se dává přednost kabehlm z lan, které se napínají dovezeným zařízením. Zařízení Freyssinet není ale použitelné 
pro napínání kabeht 40 Lp I 5, 5, které jsou kotveny v kotvách MO NOS 800 vyráběných v Kutné Hoře. Proto bylo nutné wychleně 
vyvinout vhodné napínací zařízení. Řešení se našlo v úpravě zařízení Al 2 (ob,'. 1). 

Úprava spočívala ve vyfrézování hlavy, obměně zvonu a změnách zatlačování kotevních čelistí a uchycení lan na plášti. Zařízení 
označované Al 2/4L se odzkoušelo ve JH Státním metrologickém stfrdisku K2 a úspěšně použilo na stavbě přemostění dálnice (ob1'. 2). 

Napínací zařízení Al 2 je po úpravě použitelné pro napínání kabelú 40 Lp 15,5. Úprava je vratná, takže záměnou několika částí je 
možné týmž zařízením napínat kabely z drátit i z lan. 

Bohumír Voves, Josef Hájek 

Obr. 1 - Napínací zařízení A12/4L / Stressing equipment Al 2/4L Obr. 2 - Předpínání na staveništi / Stressing operation on site 
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