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POUZITi BETONU S NiZKYM VYVOJEM HYDRATACNIHO
TEPLA NA STAVBY PATEK VETRNYCH ELEKTRAREN

David Janicek, Martin Mare$

Obnovitelné zdroje energie jsou a budou nedilnou souéasti energetického mixu Ceské republiky. Kromé vod-
nich elektraren jsou z hlediska ,,betonafiny“ zajimavé i projekty elektraren vétrnych. JelikoZ se jedna o masivni
konstrukce, je nutno vénovat se navrhu betonové smési s vyssi peélivosti. V €élanku je bliZze pFedstaveno nékolik
realizaci projektt vétrnych elektraren zhotovenych v letech 2018 aZ 2023 na stfedni a severni Moravé.

USE OF CONCRETE WITH A LOW HEAT OF HYDRATION FOR THE CONSTRUCTION OF WIND TURBINE

FOUNDATIONS

Renewable energy sources are and will remain an integral part of the Czech Republic’s energy mix. In addition to
hydro-electric power plants, wind power projects are also interesting from a “concrete” point of view. As these are
substantial structures, the design of the concrete mix must be handled with particular care. In this article, several
wind power plants constructed between 2018 and 2023 in Central and Northern Moravia are presented in detail.

V pribéhu poslednich péti let bylo
na stfedni a severni Moravé realizo-
vano 13 vétrnych elektraren riiznych
vykond. MnoZstvi betonu potrebné-
ho ke zhotoveni patek jednotlivych
vétrnych turbin bylo zavislé zejména
na velikosti dané elektrarny (1,5 az
2,5 MW), resp. pohybovalo se v rozme-
zi 350 a7 cca 650 m3. Celkovy objem
dodaného betonu ¢inil cca 4 500 m®.
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Beton s nizkym vyvojem
hydratacniho tepla

a omezenym smrsténim

Pro patky byl pouzit beton Permacre-
te, jenZ je navrzen pro konstrukce s po-
Zadavkem na sniZeny vyvoj hydratacni-
ho tepla. Omezeni maximalnich teplot
v jadre betonové konstrukce umoZziu-
je sniZeni teplotnich gradientd v kon-
strukci (rozdilli teplot mezi jadrem
a povrchem konstrukce) a tim omeze-
ni rizika vzniku trhlin v povrchu beto-
nu. Beton zéroven spliuje poZadavek
na maximalni teplotu betonového di-

1 Betonaz zékladu s instalaci nosného prstence
2 Provadéni betonaZe betonem C30/37 - XAl -
Dpnax 16 - S4 3 Betonaz nosného prstence tubusu
elektrarny betonem C45/55 - XF3 4 Odeditani
teplot pomoci senzoru Giatec 360 bezdratové
pomoci aplikace v mobilnim telefonu

1 Concreting of the foundation with the bearing
ring installed 2 Placing of concrete C30/37 - XAl -
Dnax 16 - S4 3 Concreting of the bearing ring of
the tube with C45/55 - XF3 concrete 4 Reading
of temperatures using the Giatec 360 sensor
wirelessly via a mobile phone app

lu pro normalizovany beton BS1 A dle
Technickych pravidel CBS 02.

K nizkému vyvoji hydratacniho tep-
la prispélo také pouziti struskového ce-
mentu CEM II/A-S 42,5 R Mokra a popil-
ku. Projekt stanovil nejvyssi povolenou
teplotu na 45 °C, pri¢emz nejvyssi na-
mérena hodnota pomoci termoclan-
kil vloZenych do nejmasivnéjsich kon-
strukci v prabéhu stavby dosahla 43 °C
pri teploté betonové smési do 27 °C.

Zmiriovany beton je také specidl-
né navrZzeny pro vystavbu vodone-
propustnych konstrukci znamych pod
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pojmem bild vana. Splriuje nejenom
prisné pozadavky na prisak, ale svym
slozenim pomaha také omezit mnoz-
stvi a $itku trhlin v konstrukci od ob-
jemovych zmén. Betony Permacrete
maji omezené jak autogenni smrsténi,
tak smrsténi z vysychani a splfiuji po-
Zadavky rakouské normy pro betony
se silné redukovanym smrsténim RRS.
Na stavbu patek vétrnych elektra-
ren byly pouZity tyto druhy betonu:
« C16/20 - X0 - Dpyay 22 MM - S4
(pro podkladni vrstvy),
« C30/37-XAl-Dy,,, 16 mm - S4
(pro konstrukéni betony
- Permacrete),
« C45/55 - XF3 - Doy 16 MM - S4
(pro prstenec ukotveni stoZaru).

Prubéh betonazi
Na obr. 1 aZz 7 jsou zachyceny projek-
ty Mel¢ na Opavsku a Jivova na Olo-
moucku. Jednalo se o celodenni be-
tonaze prevazné ze dvou betonaren
pfi hodinové produkci 60 m® betonu.
Po vybetonovani 2/3 patky se proved-
lo zabetonovani prstence ukotveni sto-
Zaru betonem C45/55 - XF3 v mnoZstvi
cca 20 m3. Wvoj hydrataéniho tepla byl
sledovan pomoci zafizeni Giatec 360
zabetonovaného do konstrukce, jeZ
odesila data pomoci bezdratového pfi-
pojeni pfimo pres aplikaci v mobilnim
telefonu (obr. 4).

Jelikoz se vétSina betonazi prova-
déla v letnich mésicich s dlouhymi
dojezdovymi vzdalenostmi autodo-
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5 Montaz prvniho stupné tubusu elektrarny 6 Kompozitové listy vrtule pfed montazi 7 Vétrny park
Mel¢ na Opavsku 5 Installation of the first stage of the tube of the power plant 6 Composite sheets of
the propeller wings before their assembly 7 Mel¢ wind farm in the Opava Region

michavacd, byl do beton( pro udrzeni
konzistence spolu se superplastifika-
torem pouzit specialni polymer typu
slump keeper. Tento polymer zajis-
tuje udrZeni konzistence po poZado-
vanou dobu bez pouZiti standardnich
zpomalovacl betonu.

Zavér

Dobré zkusenosti z prvnich realiza-
ci vyustily v dlouholetou spolupraci
se spolecnosti Terraform GmbH pfi
stavbach téchto technologicky za-
jimavych staveb. Pfi pouZiti beton(
s nizkym vyvojem hydratacniho tep-
la je velmi nutna technologickad ka-

zen, kterou jak na betonarnach, tak
na stavbé zajistovala spolecnost Be-
totech pobocka Ostrava. Dle vyjadre-
ni zhotovitele se na severni Moravé
planuji dalsi stavby téchto ekologic-
ky Cistych zdrojd energie, nebot tam
jsou priznivé vétrné podminky a fidka
zastavba.
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Vyroba, doprava a Cerpani
betonu po celé CR

Prodej a doprava kameniva
na vSech provozech

Pisek, Stérk, kacirek
Min. odbér jiz od 0,2 m?

dopravou od 0,2 m®

Odbér betonu s vlastni
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Doprava betont
od 1 m?
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