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PAUL F. AST A JEHO STAVBY NEJEN V TORONTU

Paul F. Ast, Vladislav Bure$, Martin Patrman, Dagmar Vojtiskova

Pavel Ast je Cesky inZenyr - statik, jenZ v roce 1965 dokonc¢il studium na CVUT v Praze. Uplynulych 53 let stravil
v kanadském Torontu, kde dosahl vyznamnych Uspéchii ve svétovém méFitku. Dnes je partnerem spolecnosti
Jablonsky, Ast and Partners Consulting Engineers. V ¢lanku je pFedstaveno pét vybranych staveb, na jejichZ
zajimavém technickém Feseni se podilel.

PAUL F. AST AND HIS BUILDINGS NOT ONLY IN TORONTO
Pavel Ast is a Czech civil engineer who graduated from the Czech Technical University in Prague in 1965. He has
spent the last 53 years in Toronto, Canada, where he has achieved significant success on a global scale. Today
he is a partner at Jablonsky, Ast and Partners Consulting Engineers. This article presents five selected buildings
in which he has been involved in interesting technical solutions.

InZenyr Pavel Ast patfi mezi omezeny
pocet Ceskych stavebnich inzenyrG -
statikd, ktefi dosahli vyznamnych Uspé-
chli ve svétovém méfitku. Jak znamo,
lidé tohoto typu jsou Casto znaméjsi ve
svét& ne? v Ceské republice. Ani Pavel
Ast neniv tomto sméru vyjimkou.

Pavel Ast se narodil v Praze v roce
1942. Po absolvovani Stfedni primys-
lové Skoly stavebni v Praze-Hloubétiné
absolvoval inZenyrské studium na Fa-
kulté stavebni CVUT v Praze. Na $kolu
do dnesnich dni s diky vzpomina jako
na Ustav, ktery mu dal vzdélani na dobré
mezinarodni Grovni, coz dokazal pozdé-
ji ve svété Uspésné vyuZit i dale rozvijet.
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Po ukonceni studia v roce 1965 na-
stoupil do Vojenského projektového
Ustavu, kde pod vedenim inZenyra Fran-
tiSka Trcky podle svych slov ,Zili a dy-
chali“ mosty. Zde se podilel na projek-
tech prvnich most( na dalnici D1 mezi
Prahou a Brnem.

Po uddlostech v Ceskoslovensku
v srpnu 1968 odesel Pavel Ast na ja-
fe 1969 nejprve do Londyna a v srpnu
1970 se premistil do kanadského To-
ronta. Zde ziskal stipendium na doktor-
ské studium na University of Toronto,
kde po dvou letech studia ziskal titul
Master of Applied Science.

V roce 1972 nastoupil do firmy Farkas
Barron Jablonsky Consulting Engineers,
jez byla v roce 1980 pfejmenovana na
Jablonsky Associates. Do vedeni firmy se
Pavel Ast dostal v roce 1982 a v roce 1988
byla firma pfejmenovana na Jablonsky,
Ast and Partners Consulting Engineers.
Aktualné pracuje jako partner a hlavni
inZenyr ve firmé, kterd ma v soucasné
dobé (srpen 2023) 159 zaméstnancd.

Od zacatkd svého pusobeniv Torontu
se podilel na navrzich mnoha vyjimec-
nych staveb. Mél to Stésti, Ze zazil ob-
rovsky boom vystavby v Torontu, ktery
s nékolika prestavkami, vyvolanymi eko-
nomickymi krizemi, trva od 70. let mi-
nulého stoleti aZz dodnes. Vyvoj vystav-
by v Torontu zachycuji fotografie centra
mésta na pobreZi jezera Ontario z roku
1965 na obr. 3 a v soucasnosti na obr. 4.

Z mnoha realizovanych objekt( za
50 let pdsobeni Pavla Asta v oboru sta-
tiky jsme pro Gcely tohoto clanku vy-
brali pét prikladd staveb, jeZ jsou zaji-
mavé jak z hlediska komplikovaného
a naro¢ného navrhu, tak z hlediska po-
uzitého technického resent.

55 Harbour Square
Condominiums

Obytna budova o 40 podlazich, ktera
stoji na pobreZi jezera Ontario, byla rea-
lizovana v letech 1974 az 1977. Budova
ma pudorysny tvar pismene Z a celko-
vou délku asi 137 m (obr. 6).

Stavba je pifimo vystavena jiho-
zapadnim vétrim od jezera Ontario,
a proto bylo peclivé analyzovano zati-
Zeni vétrem a bylo realizovano také mé-
feni G¢ink{ vétru na stavbu ve vétrném
tunelu na McMaster University of Hamil-
ton. V té dobé to bylo prvni pouziti mé-
feni (¢ink{ vétru ve vétrném tunelu na
vySkovou stavbu v Torontu. Vysledky
méreni ukazaly, Ze takto stanovené za-
tizeni vétrem vyznamné prevySovalo za-
tizeni vétrem stanovené na zakladé teh-
dejSich kanadskych norem.

Tuhost stavby pfi vodorovném zati-
Zeni je zajisténa Zelezobetonovymi smy-
kovymi sténami, soustfedénymi do Ctyf
ztuzujicich blok{ po délce stavby.

Pfi navrhu nosné konstrukce stav-
by uplatnil Pavel Ast nékteré stavebni
postupy a technologie, které do Toron-
ta prenesl ze své praxe v Ceskosloven-
sku a které nebyly v té dobé v Kanadé
pouzivany.

Prvnim z postupl bylo feSeni obje-
movych zmén u stavby, jejiZ stropni des-
ky byly zhruba 137 m dlouhé. Stavba by-
la v poloving délky rozdélena docasnou
dilata¢nisparou (obr. 7), jez byla uzavre-
na dobetonovanim po 100 dnech od be-
tonaze stropni desky, tedy v dobg, kdy
jiz probéhla vyznamna Cast smrsténi
betonu, a poté, co byla stavba opatfena
tepelné izolacnim obvodovym plastém.

Dal$im postupem, resp. v té dobé
v Kanadé neobvyklou konstrukci, bylo



pouZziti hfibovych stropd se sloupy ve
vzajemnych roztecich 9 x 9 m u vice-
podlazniho parkovaciho domu pfiléha-
jiciho k vlastni vyskové budové. Zde je
mozno uvést dalsi zajimavost. Navzdo-
ry tomu, Ze vyskova budova byla uve-
dena do provozu spolecné s prilehlym
parkovacim domem jiZz v roce 1977,
nevyskytly se v betonové konstrukci
téchto objektl dodnes 7Zadné vyrazné
trhliny, koroze vyztuze, hluboka kar-
bonatace ¢i odpryskavani povrcho-
vych vrstev betonu. Nosna konstrukce
v dnesni dobé stale nevykazuje Zadné
poruchy, a to presto, Ze je prakticky ne-
ustale vystavena klimatické zatézi to-
rontské oblasti a v parkovacim domé
pusobeni rozmrazovacich soli.

Dnes je dobre znamo, Ze navrhové
normy v tehdej$im Ceskoslovensku
podceriovaly problémy trvanlivosti
betonu, coz si nasledné vyzadalo ob-
rovské naklady na sanace i vymény
celych Zelezobetonovych konstrukci
v dUsledku jejich poskozeni karbona-
taci betonu s naslednou korozi vyztu-
Ze i poskozeni mostnich konstrukci
rozmrazovaci soli.

Bankers Hall East, Calgary

Administrativni budova Bankers Hall
East, umisténa v centru mésta Calga-
ry v bloku ohrani¢eném 8. a 9. avenue
a 2. a 3. street, byla dokoncena v roce
1989 a v roce 2000 byla doplnéna dru-
hou vézi Bankers Hall West. Obé vé-

Ze maji 52 nadzemnich podlazi, resp.
48 kancelarskych podlazi posazenych
na cCtyfpodlazni obchodni podnozi,
a Sest podzemnich parkovacich pod-
lazi. Hruba podlahova plocha stavby je
270 000 m?, vy$ka obou v&Zi je 192 m.

Nosny systém Zelezobetonové kon-
strukce vrchni stavby byl inspirovan
konstrukénim systémem ,tube in tu-
be“slavného prikopnika v oboru vyso-
kych staveb Fazlura Khana. Vnitini tu-
hé jadro se sténami tloustky 750 mm,
obsahuijici schodisté a vytahy, je dopl-
néno obvodovym ramovym tubusem
se sloupy ve vzajemnych osovych vzda-
lenostech 3 m. Ve spodnich komerc-
nich podlaZich je vzdalenost obvodo-
vych sloupt zvétSena na 9 m.

1 Historicka fotografie vedeni firmy, uprostied Jerry Jablonsky, Pavel Ast stoji vpravo 2 Soucasna
fotografie z jednani firmy, Pavel Ast sedi uprostred 3 Centrum Toronta v roce 1965 4 Centrum
Toronta v soucasnosti 5 Obytna budova 55 Harbour Square Condominiums o 40 podlazich, ktera
stoji na pobreZi jezera Ontario 6 Schéma plidorysu 7 Stavba byla v poloviné délky rozdélena
docasnou dilataéni sparou 1 Historical photo of the company management, Jerry Jablonsky in
the middle, Pavel Ast is standing on the right 2 Current photo from the company meeting, Pavel
Ast is sitting in the middle 3 Center of Toronto in 1965 4 Downtown Toronto today 5 40 stories tall
residential building 55 Harbour Square Condominiums that sits on the shore of Lake Ontario

6 A simplified floor plan 7 This building was split in half by a temporary expansion joint
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Z technického hlediska je zajima-
va a poucna historie budovani spodni
stavby. Problém spocival v nepfizni-
vych inZenyrskogeologickych pod-
minkach v kombinaci s nedokonalym
inZenyrskogeologickym  prizkumem,
ktery podcerioval geotechnicka rizi-
ka plynouci ze zvodnénych jilovych
a siltovych sedimentd proménlivych
vlastnosti v podloZi stavby. Stavenis-
té vyskovych budov se nachézelo ve
starém Fi¢nim kanonu, vyhloubeném
v geologické minulosti do hloubky asi

100 m a nasledné zaplnéném Fi¢nimi
sedimenty rdznych vlastnosti. Podlo-
Zi stavby bylo svrchu tvofeno nepravi-
delné usporadanymi zvodnélymi pisky
a Stérky o mocnosti 8 aZ 9 m, pod kte-
rymi byly uloZeny silty a jily s rliznym
zastoupenim prachové a jilovité slozky.
Predkvartérni podlozi v hloubce 24 m
bylo tvoreno silné zvétralym jilovcem.
Problémy se vyskytly uZ pfi zahaje-
ni stavby. Po zapaZeni stavebni jamy
zaCaly kotvy pazZeni pod 9. avenue (na
obr. 9 vpravo) povolovat a hrozilo se-

8 Administrativni budova Bankers Hall East, Calgary 9 Po zapaZeni stavebni jamy zacaly kotvy
pazeni pod 9. avenue (na obr. vpravo) povolovat a hrozilo sesunuti 10 PodloZi pod zakladovou
deskou bylo postupné Sachovnicovité rozdéleno na ¢tverce o stranach 6 x 6,12 x 12 a 18 x 18 m

s vystfidanym modulem stlacitelnosti podloZi o hodnotéach v rozsahu od 5,4 a7 do 10,8 MN/m?

11 Izolinie sedani 8 Bankers Hall Administration Building, Calgary 9 After all excavation was done
the anchors holding the shoring accidentally began to be driven out of the soil and there was a risk
of 9th Avenue (on the right in the picture) sliding into the pit 10 The subgrade under the base plate
was gradually divided in a checkerboard pattern into squares with sides of 6 x 6, 12 x 12 and 18 x
18 m with alternating subgrade modulus varying from 5.4 to 10.8 MN/m3 11 Settlement isoline
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sunuti 9. avenue do vykopu. Proto bylo
rozhodnuto jamu rychle dodatec¢né ro-
zeprit dlouhymi velkoprofilovymi trub-
kami o prdméru 1 m, narychlo doveze-
nymi z ropnych poli v Britské Kolumbii.

ProtoZe (inosnéjsi horninové podloZzi
nebylo v dosahu hlubinného zaloZeni,
bylo zvoleno plo3né zaloZeni na zakla-
dové desce tloustky 2 700 mm. InZenyr-
skogeologické podminky stavenisté by-
ly znacné nejisté a priizkum pripoustél
moznost vyskytu oblasti s vice stlacitel-
nou zakladovou pldou v pldorysném
rozsahu do 12 x 12 m. Proto byla zpra-
covana studie, ve které bylo podlozi pod
zakladovou deskou postupné Sachov-
nicovité rozdéleno na Ctverce o stra-
nach 6 x 6,12 x 12 a 18 x 18 m s vystfi-
danym modulem stlacitelnosti podlozi
o hodnotéch v rozsahu od 5,4 a7z do
10,8 MN/m? (obr. 10). Vyztuz desky by-
la dimenzovana na obalku vnitfnich sil
ziskanych vypoctem zakladové desky
na v$ech 25 variantach podlozi.

Celd zakladova deska kazdé véze
byla odlita v jednom pracovnim za-
béru béhem 40 h betonaze. Byl pouZit
beton o krychelné pevnosti 35 MPa po
120 dnech s velkym obsahem elektra-
renského popilku pro omezeni vyvoje
hydratacniho tepla. Po betonazi des-
ky o tloustce 2,7 m byla po tfi dny od
betonaze monitorovana teplota zakla-
dové desky, u niz nebyl nikde prekro-
en rozdil teploty 20 °C mezi jadrem
a povrchem zakladu. Maximalni za-
znamenana teplota v jadfe zakladové
desky byla 43,7 °C.

Pro kontrolu sedani bylo po ptdory-
su desky vytyceno celkem 32 monito-
rovacich bod(, u kterych bylo méreno
sedani desky. Méreni bylo ukonceno po
dvou letech od dokondeni stavby. Timto
monitoringem sedani budovy bylo ové-
feno, Ze chovanizakladu je ve velmi dob-
rém souladu se zavéry vypoctd pro pri-
mérny modul stlacitelnosti 8,64 MN/m?
a prihyb zakladové desky maximalné
70 mm. Ddlezité bylo celkové rovno-
mérné sednuti desky, které nezpiisobo-
valo naklonénivéZe. Izolinie sedani jsou
zobrazeny naobr. 11.

L Tower

Obytna budova kondominia na kfizo-
vatce ulic Yonge Street a Esplanade
v centru Toronta byla dokoncena v ro-
ce 2014.



L Tower (zndma i jako Libeskind
Tower) byla plvodné navriena své-
toznamym architektem Danielem Li-
beskindem a méla v dolni ¢asti stavby
obsahovat zabavni centrum spolec¢nos-
ti Sony Corporation. Nakonec ale spo-
leCnost Sony nebyla ochotna zaplatit
65 milion{ dolarti za tuto ,,botu“ a tak se
z L Tower stala | Tower (obr. 13). Stavba
ma 62 nadzemnich podlaZ, tfi podlazi
podzemni a celkovou vysku 205 m.

Stavba je plosné zaloZena na za-
kladovych pasech a patkach na velmi
Unosné zakladové plGdé s uUnosnosti
3 MPa. Podzemni podlazi a 1. nadzem-
ni podlazi maji hribové stropni desky
tloustky 230 mm se ctvercovou hfibo-
vou hlavici tloustky 150 mm. Vyjimkou
je oblast v pfizemi budovy, kde je umis-
téna to¢na pro otaceni nakladnich aut
zasobovani, ktera je preklenuta tramo-
vym stropem a Zelezobetonovou des-
kou tloustky 450 mm.

Vodorovna tuhost konstrukce je za-
jisténa tuhym centralnim jadrem a Zele-
zobetonovymi smykovymi sténami. Ve
ztuzujicim jadre jsou umisténa schodis-
té, vytahové Sachty a hlavni svislé insta-
lace. Osm vytah( probiha po celé vys-
ce budovy a tfi dali vytahy konéi v 57.
podlazi. ZtuzZujici smykové stény typic-
ky kon¢i v 55. podlazi a vyse pokracuji
uz jenom sloupy.

Konstrukci  zkomplikovalo  sefiz-
nuti jihozapadniho rohu budovy pod
11. podlazim, jak je vidét na obr. 14.
Rohovy sloup hornich podlazi nad se-
fiznutym rohem bylo nutno vynést do-
datecné predpjatymi tramy umistény-
mi v nékolika nasledujicich podlazich.
VSechny dodatecné predpjaté tramy
byly betonovany soucasné s monolitic-
kymi stropnimi deskami.

V hornich podlazich v oblasti se zakfi-
venou fasadou (obr. 15) byly od 58. pod-
laZi vySe pouZity Sikmé obvodové slou-
py, coz byla v té dobé prvni vyznamna
aplikace Sikmych sloupt v Torontu.

AZ do 16. podlazi byl pouzit beton
o krychelné pevnosti 40 MPa, vyse
postacila krychelna pevnost betonu
25 MPa.

Vzhledem k vystaveni budovy inten-
zivnim vétrdm od jezera Ontario bylo
podrobné analyzovano zatizeni vétrem
véetné jeho dynamickych ucinkd tak,
aby byl zajistén komfort obyvatel domu.
Kanadské predpisy poZaduiji, aby zrych-
leni pohybd stropnich desek nejvyssiho
obytného podlazi, vyvolanych vétrem,
neprekrocilo hodnotu 0,018g. Méreni ve
vétrném tunelu a nasledna dynamicka
analyza, provedena ve spolupraci s fir-
mou Gradient Wind Engineering Inc.
(GWE) Ottawa, ukazovaly prekroceni té-
to prahové hodnoty o 33 %. Proto bylo
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nutné pouZzit tlumic pro omezeni kmita-
ni stavby. Do 60. podlazi stavby byl za-
komponovan tlumi¢ kmitl usporada-
ny jako vodni nadrz o pidorysu 11,5 x
12,5 m a hloubce 5 m. Tento typ tlumice
je pouzitelny do hodnoty zrychleni pfi-
blizné& 0,025g.

One Bloor East

Stavba One Bloor 0 79 nadzemnich pod-
laZich a vySce 252 m na kfiZovatce ulic
Yonge Street a Bloor Street v Torontu
byla dokoncena v roce 2017 a je zatim
nejvyssi dokoncenou stavbou s nosnou
konstrukci realizovanou podle projektu

12 Obytna budova L Tower - pavodni navrh od architekta Daniela Liebeskinda

13 Obytna budova | Tower - realizovana podoba 14 Konstrukci zkomplikovalo sefiznuti
jihozapadniho rohu budovy pod 11. podlazim 15 V hornich podlazich v oblasti se
zakfivenou fasddou byly od 58. podlaZzi vyse pouZzity Sikmé obvodové sloupy, coz byla

v té dobé prvni vyznamna aplikace Sikmych sloupt v Torontu

12 L Tower residential building - original design by architect Daniel Liebeskind

13 | Tower residential building - realized shape 14 The construction was complicated
by a setting-back of the southwest corner below the 11th floor 15 Due to the significant
curvature of the fagade in the upper floors above the 58th floor, the inclined perimeter
columns were used for the first time in Toronto
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firmy Jablonsky, Ast and Partners. Stav-
ba méa Sest podzemnich parkovacich
podlaZi, vlastni véZ je osazena nad sed-
mipodlazni podnozi, obsahujici obcho-
dy a sluzby obcanské vybavenosti.

Zelezobetonovd nosna konstrukce
typického nadzemniho podlazi je tvo-
fena ztuZujicim jadrem v centralni Casti
pldorysu a na néj napojenymi smyko-
vymi sténami v obou hlavnich smérech
stavby. Usporadani pidorysu typického
patra je vidét z plvodniho vykresu na
obr. 17.Vrozsahu podnoZe stavby, resp.
v dolnich osmi podlaZich, jsou s ohle-
dem nauvolnéni plidorysu smykové sté-
ny vyneseny deseti obvodovymi sloupy,
propojenymi obvodovymi sténovymi
nosniky, které v kombinaci s vnitfnim
jadrem tvofi ,tubus v tubusu®.

Stavba je zaloZena na tlusté zakla-
dové desce, podeprené navic 16 dlou-
hymi, Sirokoprofilovymi pilotami za-
pusténymi do skalniho podloZi pro
omezeni sedani stavby.

Dynamické chovani stavby by-
lo testovano na modelu (obr. 18) ve
vétrném tunelu firmy GWE Ottawa.
Podle ocekavani bylo vysledkem této
analyzy prekroceni limitu 0,018g pro
zrychleni pohybu stropnich desek nej-
vyssiho obytného podlazi pfi kmitani
stavby v dlsledku vétru. Proto byl do
predposledniho podlazi osazen tlu-
mi¢ kmitd, FeSeny jako vodni nadrz
o pldorysu 18 x 19,5 m a hloubce 5 m.

1Yonge Street, etapalaz5s
Jde o nejrozséhlejsi projekt, na ja-
kém se zatim firma Jablonsky, Ast
and Partners podilela. Projekt je
zpracovavan ve spolupraci s firmou
Hariri Pontarini Architect, vizualiza-
ce na obr. 19 je pfevzata z webu této
vyznamné architektonické firmy. Po
dokonceni bude stavba mit celkem
Sest vyskovych vézi o 65, 105, 95, 90,
82 a 72 podlazich. Bude situovana na
mimoradné lukrativnim pozemku na
zaCatku Yonge Street u jezera Onta-
rio, jeZ je o celkové délce 90 km jed-
pen Toronta. Pozemek byl plvodné
zastavén kancelaremi a tiskarnou fir-
my Torstar Corporation, ktera vydava-
la nejvlivnéjsi mistni noviny Toronto
Star. V soucasné dobé je pozemek ve
vlastnictvi developerské spolecnosti
Pinnacle International, vSechny pu-
vodni budovy na pozemku byly od-
stranény a pozemek byl uvolnén pro
novy rozsahly projekt.

Etapa 1 zahrnuje stavbu o 65 pod-
laZich, ktera byla dokoncena v roce
2022 a v soucasné dobé je postupné
obydlovana. Za pozornost stoji, Ze ta-
to 200 m vysoka stavba byla realizova-
na bez jakéhokoliv tlumice kmitd. To
bylo umoZznéno robustni osmipodlaz-
ni podnoZi, kterd v kombinaci s kon-
strukei vlastni véZe zaruuje stavbé
dostatecnou tuhost.

16 Budova One Bloor East 17 Uspofadani plidorysu typického patra 18 Dynamické chovani stavby
bylo testovano na modelu ve vétrném tunelu firmy GWE Ottawa 16 One Bloor East Building
17 Layout of a typical floor plan 18 The dynamic behavior of the building was tested on a model

in the wind tunnel of GWE Ottawa
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Etapa 2 zahrnuje stavbu o 105 pod-
lazich. Pdvodni navrh byl vypraco-
van na 95 podlazi s celkovou vyskou
311,02 m. Mél obsahovat vstupni ha-
lu v pfizemi, 8 hotelovych podlaZi a 85
obytnych podlazi. Aktualni boom by-
tové vystavby, vyvolany 500 000 novy-
mi obyvateli, ktefi do Kanady kazdo-
ro¢né prichazeji, vyuZila developerska
firma k navySeni poctu podlaZi na
105, coZ znamena, Ze stavba vySky
340,52 m bude po dokonceni nejvyssi
obytnou stavbou v Kanadé. Navyseni
stavby z 95 na 105 podlaZi vyzadovalo
nasledujici konstrukéni opatrent:

« pocet podlazi podnoze byl zvysen
z plvodnich 8 na 12,

« byla opusténa pavodni architekto-
nicka vize z(Zeni obrysu stavby
mezi 8. a 35. podlazim,

« bylo nutné dodatecné prodlouzeni
a/nebo zesileni nékterych kon-
strukénich prvka,

« né&které svislé nosné sténové pilite
byly dodatecné predepnuty tyco-
vymi prvky firmy Dywidag za
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Gcelem eliminace tahovych trhlin,

které by jinak vedly ke sniZeni ohy-

bové tuhosti nosnych stén. Pouzd-
ra s uloZzenymi predpinacimi tyce-

mi jsou viditelna na fotografii vy-

ztuZe pilife na obr. 20.

Takto modifikovana konstrukce by-
la znovu testovana ve vétrném tune-
lu firmy GWE Ottawa. Test ve vétrném
tunelu byl realizovan na modelu, kte-
ry zahrnoval jak stavajici, tak i do bu-
doucna projektované okolni stavby.
Vysledky testovani, které jsou v tab. 1,
byly prekvapivé - maximalni vypocte-
né zrychleni stropnich desek nejvyssi-
ho obytného podlazi 0,027g je shodné
u nového navrhu 105podlazni stavby
i pdvodni 95podlazni stavby. Z toho

20

21

19 Vizualizace stavby Yonge Street, etapa 1 az 5 20 Pouzdra s uloZzenymi predpinacimi tyéemi
21 Rozestavéna podnoz stavby 19 Visualization of the Yonge Street construction, stages 1 to 5
20 Post-tensioning tendons with threadbars 21 Lower floors under construction

plyne, Ze Upravy, sméfujici ke zvySeni
tuhosti stavby, byly navrzeny Gspésné.
Presto bylo nutné navrhnout pro stav-
bu dynamicky ladény tlumic (TMD - tu-
ned mass damper) za ucelem snizeni
zrychleni kmitd z vypoctenych 0,027g
na pozadovanych 0,018g. Tento visko-
elasticky tlumi¢ bude osazen do pred-
posledniho podlazi a bude dosahovat
rozmérQ pfiblizné 6 x 7 m v pldory-
su a vysky 4,5 m. Celkova vypoctena
hmotnost tohoto tlumice pro dostatec-
ny Gtlum kmit( dosahuje 320 t.

Jsme potéseni, Ze v soucasné dobé
(srpen 2023) byla dokoncena betonaz
10. podlazi. TakZe zbyva uz ,jenom*
95 podlazi. Rozestavéna podnoz stav-
by je na obr. 21.

Tab. 1 Vysledky testovani modelu ve vétrném tunelu - shrnuti pfedpokladanych maximalnich
hodnot zrychleni (g x 10-3) u stropni desky nejvyssiho bytového podlaZi s dobou navratu 1x za 10 let
Tab. 1 Results of wind tunnel model testing - summary of predicted 10-year return period peak
resultant accelerations (g x 10°3) at top continuously occupied level

Tower height Configuration | Trstcase | X-Sway Y-Sway Torsion | Resultant | Guideline
105-storey AE. 219 20.1 45 271 18
1
GND to Roof: Non-A.E. 19.6 20.7 4.5 259 18
T,=7.012s
T'=81785 5 AE. 19.9 211 45 26.4 18
T,=36895 NonAE | 179. 212 45 255 18
100-storey AE. 204 214 43 2638 18
1
GND to Roof: Non-A.E. 18.6 21.1 43 25.6 18
T,=6.400
o7 a5e AE. 192 231 45 217 18
=3463s 2
z7 Non-A.E. 176 224 4.5 26.5 18
95-storey AE. 17.7 215 4.1 25.7 18
1
GND to Roof: Non-A.E. 165 20.8 41 24.6 18
T,=5.818
P eTe AE. 178 231 43 27.1 18
=32395 2
27 Non-A.E. 16.6 222 4.3 259 18
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