ROZHOVOR INTERVIEW

EXPERIMENT ZKOUMA MOZNOSTI
ARCHITEKTURY A POSOUVA JEJI HRANICE

Rozhovor Petra Smidka s architektem Jifim Vitkem o posouvani hranic architektury, Zdaru nad Sazavou,
3D tisku betonu a pfibéhu vytisténého pavilonu Mezi konflikty

MArch Ing. arch. Ing. Jifi Vitek
po studiu architektury

na brnénském VUT
pokracoval u Zahy Hadid na
videriské die Angewandte
(uméleckopriimyslové
univerzité), stal také u zrodu
Ustavu experimentalni
architektury na VUT v Brné.
Nyni se vénuje doktorskému
studiu na Fakulté uméni

a architektury TU v Liberci

a soucasné vyvoji
betonového 3D tisku ve
zdarské firmé ICE.
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Experiment ti byl vZdy blizky. Studoval jsi
na videriské dieAngewandte a ved| ate-
liér na brnénském VUT. Oboji bylo zamé-
fené spise na teorii, nebo i tam byl pfesah
do praxe?

Teorie a vyzkum jsou dileZité a uz na $ko-
le jsme jejich aplikaci brali jako redlné pro-
jekty. Nikdy jsem se na to nedival tak, ze
by mélo jit pouze o projekt digitalni. Skol-
ni prace zGstaly ve fazi studie Ci projektu,
protoZe na jejich dalsi rozpracovani nebyl
&as ani rozpocet. Resily se viak i konti-
nualni vyzkumné projekty, které svoji fazi
realizace Ci aplikace naleznou.

TakZe jste z papiru do hmoty prevadéli
jen zmensené modely?

Nékdy jsme se ve Vidniiv Brné dostali také
k realizaci prototyp( a pavilond v méfitku
1: 1. Tady ve ZdaFe se nam povedlo doko-
nale skloubit teorii a praxi, kdy v pondéli
vznikne idea a ve stredu se tiskne. Proto-
typovani pomoci 3D tisku je idealni forma.

Kdy ses rozhodl zalit experimentovat
v praxi? Prosadit se v komerénim prostre-
di musi byt daleko t&Z3i neZ teoretizovat
na akademické pudé.

Od zacatku jsem chtél testovat moZznosti
parametrického navrhovani. V Cechéch je
experiment vniman jako obavana chimé-
ra. Pfitom se jedna o zkoumani moznosti
a posouvani hranic architektury. S dnesnimi
technologickymi poznatky prece nemize-
me stale stavét jako pred sto lety.

Bez progresu by se mohutné romanské
zdivo nikdy neproménilo v odlehéeny go-
ticky konstrukéni systém.

Stadi si jen po formalni a konstrukéni stran-
ce rozebrat renesan¢ni nebo barokni stavby,
aby si ¢lovék uvédomil jejich experimental-
nost. Architektura se vzdy snazi pochopit,
v jaké situaci se nachézi a kam by méla smé-
rovat. TotéZ délame dnes i my. Experiment
je pro architekturu nesmirné dlleZzity. Po-
dobny vyvoj se odehrava ve vsech védnich
oblastech. Na zacatku mame tezi, kterou si
ovéfujeme fyzickym provadénim. Ve Zdare
se vSechny tyto podminky idealné setkaly.

Jak se stalo, Ze ve Zdare vznikla firma zaby-
vajici se robotickym 3D tiskem betonu? Da-
leko spi3e bych podobny start-up oéekaval
v blizkosti priimyslovych center nebo vy-
zkumnych dstavii v Brné nebo v Praze.

S trochou nadsazky tvrdim, Ze zdarskou
tradici zalozil Santini, kdyz kostelem na Ze-
lené Hore polozil zaklady radikalni a ino-
vativni architektury. Ve 20. stoleti urcovala
progres mistni strojirna Zdas. Diky ni mohly
po revoluci vzniknout soukromé firmy s vy-
sokou specializaci a drzZet krok se zapad-
ni konkurenci. Tomas Vranek, zakladatel
a feditel ICE, je mym byvalym spoluzakem
ze zakladni Skoly. Pozval mé na prohlidku
arealu a zeptal se, zda u sebe nemam né-
jaka data, a za deset minut se zacalo tisk-
nout. Ta rychlost mé ohromila.

Roboti posledni dobou stale vice prebira-
ji lidskou praci a stavebnictvi neni Zadnou
vyjimkou. Najednou se z néj stava obor,
kde se pracuje s laboratorni pFesnosti.
NemUZeme fict, Ze prebiraji. SpiSe pomaha-
ji lidem zvladat rutinni a namahavou praci,
diky ¢emuz se Clovék miizZe vénovat kreativ-
néjSim cinnostem. Zaméstnanci v nasi fir-
mé pouZivaji namisto zednickych IZic Stétce.
V uplynulych desetiletich prodélal pramysl
enormni vyvoj. Nyni kone¢né nastava cas
inovovat i stavebni proces.

V komerénim sektoru musi byt zaroveri
enormni tlak na efektivitu.

Videriska $kola mé naucila profesionalité
s tim, Ze by mél byt kazdy navrh zaloZen na
vyzkumu. Pocatecni tezi je tfeba dikladné
prozkoumat. Vysledny kod se pak promit-
ne do architektury. Postup ve zZdarské fir-
mé je velmi podobny. U teze, Ze chceme
vytisknout diim, musime nejprve pocho-
pit vSechny procesy. Nasledné si vytvofi-
me kdd, ktery pfed samotnou vyrobou jes-
té musi projit optimalizaci. Na po¢atku ma
Clovék ideu, pak vyvine metodu a nasle-
duje fabrikace. Kdyz se to spravné poskla-
da, tak mudZe vzniknout dobra architektu-
ra. Byt akademikem neznamena Zzit mimo
realitu, ale pravé naopak. Lidé by se k aka-
demikm méli obracet se svymi problémy



a oni by méli hledat reseni. Akademicka
sféra by méla byt lidrem inovaci. Zatim se
vSak jejich prispénim ve spise komplikuje
a prodluZuje. Zatimco travi Cas sepisova-
nim grantd, tak my uz druhy den zkousime
v prilehlé hale rGzné moZnosti feseni. Za-
Catky nebyly lehké. VSichni nas spise zrazo-
vali, Ze to nepUjde tak snadno. Do pul roku
jsme vSak méli vyvinutou hlavici i vyladé-
nou recepturu na smés. Tvrdili ndm, Ze ne-
jde tisknout z béZného betonu. | my jsme
chvili pouzivali drahé prdmyslové smési,
ale pak jsme vyzkouseli beton z bézného
domichavace a zjistili, Ze i z néj tisknout lze.

Technologie 3D tisku betonu je alchymie,
kde je potfeba namichat tu spravnou smés.
Jako zéklad pouzivame béZnou betonovou
smés. Samoziejmé dal smés ladime aditi-
vy a urychlovaci a musime dodrZet spravny
pracovni postup. Najednou v3ak zjistujeme,
Ze betonovy tisk umi byt cenové mnohem
dostupnéjsi.

Funguje u nas spoluprace lidi v tomto
sektoru, existuje néjaka spoleéna plat-
forma, nebo jde o pfisné utajované infor-
mace a svoje know-how si bedlivé chra-
nite patenty?

Kazdy tym se snaZi svoji technologii i pres-
né materialové sloZeni chranit. Vzdjemna
spoluprace by rychlejSimu pokroku jis-
té prospéla, ale svét stavebnich firem uz
je tak nastaveny. Odbornici v Holcimu si
pred patnacti lety nechali patentovat tis-
vyvinutou, vyfadili tim ostatni zahranic-
ni firmy ze hry. U nas si zatim na tiskovou
hlavu patent nikdo nepodal, takze ve vy-
voji nic nebrani. Mame vlastni konstruk-
téry, programatory, materidlové inZeny-
ry. Ve si vyvijime od uUplného zakladu
a diky tomu méame nad celou technologii
kontrolu.

Nejhmatatelnéj$im a pozoruhodnym vy-
sledkem vaSeho dvouletého vyvoje je
tistény pavilon Mezi konflikty, ktery jste
loni na podzim predstavili verejnosti
v ramci prazského Designbloku. Mohl bys
nastinit pfibéh tohoto projektu?

Pred rokem a pil jsme zacali s tiskem
drobnéjSich betonovych prvkd. Kdyz vy-
pukla valka na Ukrajiné, hledali jsme zp(-
sob, jak bychom mohli pomoci, a zacali
jsme vyvijet ochranné prvky z tisténého
betonu. Resili jsme zejména to, aby splfio-
valy certifikovany stupen ochrany. Néko-

lik vyrobkd jsme na Ukrajinu skute¢né od-
vezli a nasledné za nami pfijela ukrajinska
delegace, s nizZ jsme se sblizili. Nase touha
pomoci tim jesté zesilila. Nase kolegyné
Kristyna Uhrova zaroveri dlouho touZila po
tom vystavovat na Designbloku. KdyzZ jsme
pak ve ZdaFe ve vyrobni hale stali s ukra-
jinskym Zenistou Jurajem, napadla nas
myslenka, Ze bychom mohli na déni na
Ukrajiné upozornit v rdmci Designbloku,
kde by se spojilo uméni s agilni architek-
turou. Technologie 3D tisku dokaZe nejen
velmi rychle reagovat na fyzicky kontext,
ale také na geopolitické déni.

Architekti jiz pfedtim dokazali reagovat
na prirodni nebo humanitarni katastro-
fy formou projektu, ale malokdo dokazal
prijit s fyzickou realizaci v tak kratkém
Case.

Pavilonem jsme chtéli upozornit na kon-
flikty, problémy a toto kolektivni trauma,
které je potreba fesit. Pravé inovace jsou
tu od toho, aby pomohly, a 3D tisk nam
rychlou reakci umoziuje.

1

1 3D tisk in situ - prototypovani
domu 2 Tistény mobiliaF na dvore

penzionu Just v Jimramové

13D printing in situ - prototyping
a house 2 Printed furniture in the
courtyard of the Just guest house

in Jimramov
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3 Pavilon Mezi konflikty

vystaveny v ramci Designbloku
Praha 2022: a) na dvore
UMPRUM, b) pohled z interiéru
3 Pavilion Between Conflicts
exhibited at Designblok Prague
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2022: a) in the courtyard of

UMPRUM, b) interior view
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3b

3a

Neukazali jste jen stinné stranky, ale sna-
Zili jste se do navrhu zapracovat i otazku
krasy a vytvofit odolnou stavbu za pomoci
funkéniho ornamentu.

Pavilon mél sam o sobé predstavovat kon-
flikt. Zvenku se jednd o moderni ochran-
nou stavbu, ale uvnitf disponuje zdobnymi
patterny (vzory), které vygenerovala umé-
[& inteligence. Zadali jsme ji heslo ,,ukrajin-
ské déti ukryté v secesnim lese namalované
Klimtem a Muchou“ a zacaly ndm vznikat
rlizné obrazce, které jsme intarzovali do nos-
nych stén, nebot technologie ndm umozriu-
je operovat s presnosti na centimetry.

Navic tento dekor zarover pomaha ztuZo-
vat tisSténou sténu.

Nosna struktura, funkénost i dekor. Vse do
sebe krasné zapada.

Za tento pavilon jste letos ziskali nominaci
na Ceskou cenu za architekturu. Jaky dalsi
ohlas sklizi vase prace?

Poté&ilo m&, kdyz se k ndm do Zdaru pfijel
podivat Winy Maas z holandského ateliéru
MVRDV. Od tuzemského publika jsou ohlasy
vlaznéjsi. Vypada to, Ze se o nas zajimaji vice
v zahranici. Je zajimavé, Ze firmy, s nimiz ted
vyvijime prefabrikovany méstsky mobiliar,
nechtéji, aby vysledné produkty vypadaly
jako 3D vytisténé. Boji se byt pfilis moderni.
Narazime také u laického publika, které je
spiSe konzervativni.

Pritom lze jemné vrstvy 3D tisku vnimat ja-
ko zdarma pfidany dekor.

Spousta architekt(i se podobnou strukturu
snazi docilit dodatecné v omitkach a pfi-
tom pfi 3D tisku vznika struktura jednot-
livych vrstev pfimo béhem procesu vyro-
by. MoZnosti jsou jesté dalekosahlejsi od
rlznych vzor( a pattern(i po probarvovani
a dalsi efekty, jichZ lze dosahnout jak po-
moci rdznych trysek, tak pomoci uspora-
dani tiskovych dat.

Podobné se dlouhé roky stavély jedno- €i
dvoupodlazni stavby ze dfeva. AZ nyni se
vyvinuly moderni technologie pro vysko-
vé budovy z dfevénych nosniki, které spl-
fiuji vSechny statické i bezpecnostni poza-
davky. Jak si v tomto ohledu stoji budovy
z tisténého betonu?

Kdyz se bude tisknout po Castech, tak lze
z jednotlivych prefabrikatd sloZit i mrakod-
rap. Italsky historik Mario Carpo jiz v roce
2012 tvrdil, Ze dochazi k zasadnimu posu-
nu. Konci masova produkce, ktera primy-
sl nutila k hromadné vyrobé a vytvarela
porad stejné kopie, aby se snizily naklady.
Nyni pfichazi masova customizace 3D tis-
ku, kdy je kazdy prvek original. To zname-
na, Ze délame to, co chce zakaznik, ovsem
pri nizkych nakladech a v kratkych termi-
nech. Jedna se o strategii, ktera integruje
zékaznika do dodavatelského fetézce s ci-
lem vyroby podle zakaznikovych pozadav-
kd. Najednou nemusim za design pfiplacet,
protoZe materialu je ve vyrobku porad stej-
né a zaroven je presné upraveny dle prani
klienta.

Na jednu stranu zname predchidce be-
tonu nazyvaného emplekton, maltu litou
do prostoru mezi dvéma licovymi zdmi,
jiZ z obdobi antického Recka. Na druhou
stranu se moderni beton na bazi cementu
ave spojeni s ocelovou vyztuZi za¢al rozvi-
jet aZ v druhé poloviné 19. stoleti. V sou-
¢asné dobé pak dochazi k velkému roz-
voji v pouZivani ultra vysokohodnotného
betonu, ktery umoZiuje realizovat $tihlé
konstrukce o velkych rozponech véetné
konstrukci mostl. Skytd programovani,
robotika a technologie 3D tisku pro beton
jasnou budoucnost?

Ano, inZenyrstvi materialu je pozoruhodné,
idedlné kdyz se spoji i s architektonickou
formou. Nékteré soucasné pokusy natahuji
material do extrémnich poloh, zatimco for-
ma zUstava neefektivni. V nasem pripadé se
snazime propojit strukturalni logiku s ma-
teridlovou. Proto pouzivame zahyby a vra-
sy, které zvy3uiji staticky profil prvka.



I diky tomu, Ze se do stavebnictvi zapo-
ji také lidé ze strojirenstvi jako ve vasem
pripadé, resp. Zdarského ICE.

Je s podivem, Ze musi prijit lidé zvenku,
aby mohli zacit inovovat obor zevnitf a pro-
lomili zapouzdrenost, kterd panuje ve sta-
vebnictvii v architekture.

Diky modernim technologiim se najednou
ze stavebnictvi stava pfitaZlivy obor, kte-
ry uZ nemusi byt spojovan se Spinavymi
podminkami a hrubou silou.

To je hlavni motto nasi firmy. Je potfeba
mit vSude Cisto, pracovat agilné a efektiv-
né. Tyto zvyky si sem zaméstnanci pfines-
li se svého pivodniho oboru zpracovani
automatickych linek pro automobilovy
pramysl. Dnes je na stavbé, kde tiskneme
prototypy, Cisto. U robota je jeden operator
a na laviCce sedi programator a griluje.

Dovolil by sis pFedvidat vyvoj v tomto
oboru? Na ¢em zrovna pracujete, co vas
ted nejvic zaméstnava, co vyvijite? Tedy
pokud to neni tajné.

Stale zdokonalujeme vSechny tfi hlavni
slozky 3D tisku. Prvni je material, u néhoz
usilujeme o co nejvice konzistentni smés.
Na substanci ma velky vliv pocasi i to, Ze
vzdy pracujeme s lokalnim materialem.
NepouZivame specializované priimyslové
smési, ale vzdy mistni beton z domichava-
Ce. DalSim prvkem je konstrukéni stranka,
hlavné tedy tiskova hlava, na které kazdy
mésic provadime drobné zmény, aby byla
jesté vice presnéjsi a efektivnéjsi. A samo-
zfejmé architektura a stavebni struktura,
kdy vyvijime systém 3D tisténych domu
a dalsich konstrukci.

Na tom se podili strojni inZenyfi s progra-
matory. Jaka je pozice architekti?

My vyvijime architekturu, ktera bude vhod-
na pro danou technologii. Od konceptu, jak
by takova architektura méla vypadat, po
vlastni prototypy. Jsme zodpovédni za da-
ta, ktera jsou do robota vkladana, a pfipra-
vujeme tedy i tzv. slicy (drahy pro robota).
Architekt se tak stava syntézou mezi ideou,
modelarem a trochu programatorem.

Nelze tedy vzit katalogovy domek a vy-
tisknout jej na 3D tiskarné?

Lze, ale nedava to pfilig smysl. Clovék mél
odjakZziva architektonickou ideu, material
a zpusob stavéni. To se vzajemné ovliv-
novalo a propisovalo do vysledné stav-
by. Kdyz se budu snazit, aby navrh z 3D

tiskarny vypadal jako klasicky dim, tak
jsem nejspi$ nevyuzil vSechny moZnosti,
které 3D tisk nabizi. Frederick Kiesler ne-
dokazal pred Sedesati lety postavit svoji
ideu nekoneéného domu (Endless House,
1950-1960), zatimco my to s dnes dostup-
nymi prostfedky dokazeme, a navic jsme
efektivnéjsi, protoZe obdélnik ma daleko
delsi tiskovou drahu neZ koule a ma men-
$i obsah. Cihla ma tvar kvadru, z néhoz
mUZe vzniknout zase jen hranatd véc. Tisk
méni zplsob mysleni z elementarniho na
topologické.

Kdyz se nékdo pokusi o organicky pldo-
rys, tak bud musi Fezat cihly, nebo stavét
sloZité bednéni.

Tady staci jen vyslat tiskovou hlavu sprav-
nym smérem. My roboticky tisk pfirov-
navame k pleteni, které klientovi zhotovi
presné takovy svetr, jaky potrebuje. V di-
gitalni podobé se vracime k praplvodni
teorii odivani Gottfrieda Sempera. Navic
[ze do procesu zapojit umélou inteligenci.
Je potieba zbavit se nepodlozenych obav
a hledat nejlepsi nelinedrni feseni. V tisté-
né technologii vidime ohromny potencial.

V dnesni turbulentni dobé tedy nelze
predvidat, co nds mizZe ¢ekat za par let.

Vyvoj jde kupfedu ohromnym tempem
a je skvélé byt u toho. Pracujeme na im-
plementaci umélé inteligence do procesu
navrhovani domd a mést i do procesu op-
timalizace tisku. Radi bychom predstavili
cely novy koncept bydleni i architektury.

4 Navrh kaple: a) vizualizace,
b) prototyp 1 : 1 vystaveny na

4a

4b

Festivalu architektury Brno 2023
4 Chapel design: a) visualisation,

b) 1: 1 prototype exhibited

at Brno Festival of Architecture

2023

Fotografie:

1,2,4b - archiv spolecnosti ICE
Industrial Services,

3-Alex Shoots Buildings,

4a (vizualizace) -
FlyingArchitecture2023

Rozhovor se uskutecnil 12. fijna 2023

v Café Stalingrad
ve Zdéru nad Sézavou.
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